LA CALIDAD DE LA

EDUCACION
EN NICARAGUA

¢ Goza la nifiez de las
mismas oportunidades? .

FUNIDES

FUNDACION NICARAGUENSE PARA EL

DOCU ME NTO DE TRABAJO DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL






LA CALIDAD DE LA

EDUCACION
EN NICARAGUA

¢ Goza la nifiez de las
mismas oportunidades? .

FUNIDES

FUNDACION NICARAGUENSE PARA EL

DOCU ME NTO DE TRABAJO DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL






K
FUNIDES

FUNDACIAN NICARAGUENSE PARA EL
DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

La Fundacioén Nicaragiiense para el Desarrollo Econémico y Social
(FUNIDES) es un centro de pensamiento e investigacion que busca
promover el progreso econémico y social de los nicaragiienses en un
marco de equidad e igualdad de oportunidades.

Mision:

Promover el desarrollo economico y la reduccion de la pobreza en Nicaragua,
mediante la promocion de politicas pablicas basadas en los principios
democraticos, la libre empresa, un marco institucional solido y el respeto al
estado de derecho.

La agenda investigativa de FUNIDES se concentra en economia, institucionalidad
y desarrollo sostenible. La Fundacion cree que es esencial implementar politicas
publicas que fortalezcan la institucionalidad del pais, el marco regulatorio,

la rendicion de cuentas y el estado de derecho; que mejoren la calidad y
disponibilidad de nuestra infraestructura y servicios piblicos; consoliden

la estabilidad macroecondmica y fomenten la inversion y el libre comercio;
promuevan la innovacion y la transferencia de tecnologia; y mejoren el acceso

y calidad de la salud, educacion y proteccion social para los nicaragiienses en
condicion de pobreza.

funides.com

info@funides.com
facebook.com/funidesnicaragua
youtube.com/funides
twitter.com/funides
blog.funides.com

JUNTA DIRECTIVA

PRESIDENTE

Aurora Mercedes Gurdian de Lacayo

VICEPRESIDENTE

Gerardo José Baltodano Cantarero

SECRETARIO

Terencio José Garcia Montenegro
TESORERO

Luis Alberto Rivas Anduray

DIRECTORES PROPIETARIOS

Alfredo José Marin Ximenez
Humberto Antonio Belli Pereira
Jaime Antonio Rosales Pasquier
José Antonio Baltodano Cabrera
José Evenor Taboada Arana
Juan Carlos Sanson Caldera
Mario José Arana Sevilla

DIRECTORES SUPLENTES
Alfredo Fernando Lacayo Sequeira

Edwin Alejandro Mendieta Chamorro

Enrique José Bolanos Abaunza
Julio David Cardenas Robleto

Martha Jeannette Duque-Estrada Gurdian

Roberto Martino Salvo Horvilleur

DIRECTORES HONORARIOS
Adolfo Arguello Lacayo
Carlos Guillermo Muniz Bermudez
Carolina Solorzano de Barrios
Ernesto Fernandez Holmann
Federico Sacasa Patino
Jaime Montealegre Lacayo
José Ignacio Gonzalez Holmann
Marco Mayorga Lacayo
Miguel Zavala Navarro
Ramiro Ortiz Gurdian
Roberto Zamora Llanes

DIRECTOR EJECUTIVO
Juan Sebastian Chamorro Garcia

FiscaL
René Gonzalez Castillo



Acerca de los Autores

Lylliam Huelva

Graduada con excelencia académica de Economia Aplicada con mencion en Desarrollo Economico Territorial de la
Universidad Centroamericana (UCA). Egresada de la especializacion en proyectos de inversion en la misma universidad.
Antes de incorporarse a FUNIDES, se desempei6 como editora en Revista Dracma, Economia y Finanzas y fue consultora
para el Ministerio de Fomento, Industria y Comercio. En FUNIDES se desempefia como economista principal en temas
institucionales y sociales.

Camilo Pacheco

Economista graduado de la Universidad Centroamericana. Tiene dos maestrias en Desarrollo y Crecimiento Econdmico (MSc.
Economic Development and Growth) por la Universidad Carlos Il de Madrid, Espafia y Lund University en Lund, Suecia. Es
docente horario en la Universidad Centroamericana. Antes de unirse al equipo de FUNIDES, fue oficial de programas para el
desarrollo del sector privado y economista politico de la Embajada Real de Dinamarca para Centroamérica. Ha colaborado
como consultor para ONGs locales y organismos internacionales. Actualmente coordina los proyectos de investigacion de
la Unidad de Servicios de FUNIDES en temas sectoriales, sociales y de evaluacion de impacto.

Carlos Toruno

Graduado de la carrera de Economia Aplicada con mencion en Desarrollo Territorial de la Universidad Centroamericana
(UCA). Previo a su incorporacion a FUNIDES, se desempeid como analista economico e investigador en el Instituto Nacional
de Promocion de la Competencia de Nicaragua (Procompetencia) y actualmente es docente horario de la Universidad
Centroamericana. En FUNIDES, se desempena como economista en temas sociales e institucionales.

Este documento se encuentra disponible en version PDF en la
direccion: www.funides.com

@@@@ La informacion publicada puede
compartirse siempre y cuando se

atribuya debidamente su autoria, sea sin fines de lucro

y sin obras derivadas. Se prohibe cualquier forma
de reproduccion total o parcial, sea cual fuere el medio,
sin el consentimiento expreso y por escrito de FUNIDES.

Las opiniones expresadas en la presente publicacion
reflejan exclusivamente el punto de vista de sus autores y no
necesariamente el de FUNIDES ni de ninguno de sus donantes.

FUNIDES cuenta con una certificacion de implementacion
de mejores practicas internacionales como ONG:

/'\ VERIFIED
' NGO Benchmarking
SGS A voluntary system measuring
| Accountability to Stakeholders

and Compliance with Best Practices
www.sgs.com/ngo



Tabla de contenido

Siglas y acronimos 8
9
Resumen ejecutivo 11
Introduccion 17
Capitulo I: Principales indicadores educativos 19
Capitulo II: Antecedentes: Factores asociados a la calidad educativa en Nicaragua 23
Capitulo III: Estrategia de estimacion 27
3.1 Fuente de informacion 27
3.2 Metodologia 28
3.3 Descripcion de variables 31
Capitulo IV: Resultados alcanzados por los estudiantes nicaragiienses en TERCE 35
41 ;Han mejorado los resultados de los estudiantes en el logro de aprendizaje?: SERCE vs TERCE 36
4.2 ;Qué factores inciden en el rendimiento escolar? 37
4.3 ;Hay desigualdad en el logro académico? 41
4.4 ;A qué se deben las diferencias en el logro académico entre diferentes grupos? 42
Conclusiones y recomendaciones 51
Referencias 55

61




8 LA CALIDAD DE LA EDUCACION EN NICARAGUA: ;GOZA LA NINEZ DE LAS MISMAS OPORTUNIDADES? / ENERO 2017

Siglas y acronimos

BM Banco Mundial

CDI Centro de Desarrollo Infantil

CIASES Centro de Investigacion y Accion Educativa Social

CIC Correlacion Intraclase

cico Centro Infantil Comunitario

EGMA Evaluacion de Matematica Inicial

ELI Evaluacion de Lectura Inicial

EMNV Encuesta de Medicion de Nivel de Vida

FUNIDES Fundacion Nicaragtiense para el Desarrollo Econdmico y Social

la indice de aprobacion

Ir indice de repitencia

INIDE Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo

LLECE Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacién
MCO Minimos Cuadrados Ordinarios

MECD Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes

MHCP Ministerio de Hacienda y Crédito Pablico

MINED Ministerio de Educacion

0B Oaxaca - Blinder

OCDE Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico

0DS Objetivos de Desarrollo Sostenible

OREALC Oficina Regional de Educacion de la UNESCO para América Latina y el Caribe
PERCE Primer Estudio Regional Comparativo y Explicativo

PIB Producto Interno Bruto

PISA Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA, por sus siglas en inglés)
RIF Funcion de Influencia Recentrada (Recentered Influence Function)

RTI RTI Internacional

SERCE Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo

TBE Tasa Bruta de Escolaridad

TERCE Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo

TIC Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

UNESCO Organizacion de las Nacionales Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura



Prefacio

Mas alla de los anos de escolaridad, es vital medir la ca-
lidad de “lo que se aprende”. En 2013, la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cul-
tura (UNESCO) realizo el Tercer Estudio Regional Compa-
rativo y Evaluativo (TERCE), donde participaron 15 paises
de América Latina y el Caribe, entre ellos Nicaragua. Di-
cho estudio mide la calidad de la educacion a través de
pruebas estandarizas para las asignaturas de matematica
y lectura en tercer y sexto grado de primaria y ciencia en
sexto grado.

Los estudiantes nicaragiienses evaluados obtuvieron un
nivel de desempeno menor al promedio establecido para
América Latina tanto en las pruebas de matematicay lec-
tura de ambos grados como en ciencia de sexto grado. El
bajo rendimiento en las pruebas estandarizadas invita a
indagar con mayor profundidad cuales son los factores
asociados a la baja calidad de la educacion en Nicaragua.

A partir de los datos de TERCE, la presente investigacion
analiza detalladamente los efectos en las pruebas es-
tandarizadas de diferentes factores asociados con las
caracteristicas de los estudiantes y sus familias y las ca-
racteristicas de los docentes y las escuelas. Ademas, se
comparan los diferentes efectos de los factores asociados
segiin tipo de dependencia escolar (privada/publica) y se
aborda la desigualdad entre escuelas y al interior de las
mismas. También se analiza si hay diferencias en el logro
académico entre los estudiantes de escuelas privadas y
piblicas; y entre ninos y ninas.

La Fundacion Nicaragiiense para el Desarrollo Economico
y Social (FUNIDES) pretende aportar con estos resultados
a la discusion sobre la calidad de la educacion en Nica-
ragua, con el proposito de identificar espacios donde la
politica puablica pueda incidir para elevar el desempeno
académico de nuestros estudiantes, lo cual es sumamen-
te relevante tanto para su desarrollo personal como para
el desarrollo del pais.







Resumen
ejecutivo

La discusion sobre la educacion basica en Nicaragua
principalmente se ha enfocado en la cobertura, repeticion
y desercion escolar. Estos aspectos tienen como resultado
los afos de escolaridad de la poblacion. Sin embargo, mas
alla de los anos de escolaridad, es vital medir la calidad de
“lo que se aprende” a lo largo de esos anos. Los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) recogen la preocupacion
sobre la calidad de la educacion, al establecer como
meta “Para 2030, velar porque [...] todas las nifias y todos
los ninos terminen los ciclos de la ensenanza primaria y
secundaria, que ha de ser gratuita, equitativa y de calidad
y producir resultados escolares pertinentes y eficaces”.

En 2013, Nicaragua participo junto a 14 paises de América
Latina en el Tercer Estudio Regional Comparativo y
Explicativo (TERCE) realizado por la Organizacion de las
Nacionales Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura
(UNESCO). Este estudio mide la calidad de la educacion a
través de pruebas estandarizas. Las asignaturas para las
cuales se midieron los logros de aprendizaje en TERCE
fueron matematica y lectura en tercer y sexto grado de
primariay ciencia en sexto grado.

Los resultados obtenidos en TERCE por los estudiantes
nicaragiienses en las pruebas de lectura y matematica
para tercer grado y sexto grado estan por debajo del
promedio latinoamericano. En la prueba de ciencia, que
se aplica solo a estudiantes de sexto grado, también
los resultados se encuentran por debajo del promedio
regional.

El bajo rendimiento en las pruebas estandarizadas invita
a indagar con mayor profundidad cuales son los factores
asociados a la baja calidad de la educacion en Nicaragua.
Por tanto, utilizando la base de datos del TERCE, la
presente investigacion analiza con mas detalle los efectos

en las pruebas estandarizadas de diferentes factores
asociados con las caracteristicas de los estudiantes y
sus familias y las caracteristicas de los docentes y las
escuelas. Ademas, se comparan los diferentes efectos de
los factores asociados segln tipo de dependencia escolar
(privada/piblica). También se aborda la desigualdad
entre escuelas y al interior de las mismas, asi como las
fuentes de las diferencias en el logro académico para
los estudiantes pertenecientes a los siguientes grupos:
dependencia del centro escolar y sexo.

En cuanto a las caracteristicas relacionadas con el
estudiante que tienen mayor influencia en su desempeno
académico, se encontro que el indice socio-economico y
cultural de la familia es uno de los factores que mas incide
en el logro académico en todas las pruebas y grados
evaluados. Esto sugiere que el sistema educativo enfrenta
el desafio de mejorar la calidad de la educacion en un
contexto nacional de desigualdad economica y social.

Las diferencias en el logro de aprendizaje observadas
entre ninos y ninas en las pruebas, a favor de los ninos
en matematica y ciencia y a favor de las ninas en lectura,
invitan a revisar si el abordaje pedagogico actual refleja la
desigualdad de género en el aprendizaje.

También se identificaron diferencias en el logro de
aprendizaje en matematica a favor de los estudiantes
de las escuelas privadas, quienes obtienen en promedio
hasta 17 puntos mas que los de las escuelas publicas,
tanto en tercero como en sexto grado.

La pertenencia a una etnia minoritaria esta asociada
a un menor logro académico en todas las pruebas,
a excepcion de la de ciencia, siendo en la prueba de
lectura para sexto grado donde se observa el efecto mas
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grande. Los resultados anteriores brindan indicios de un
disefio no inclusivo del sistema de educacion primaria,
principalmente debido al enfrentamiento cultural al que
estos estudiantes se exponen al insertarse en un ambito
escolar donde el idioma utilizado es diferente a su lengua
materna.

Por su parte, la asistencia a preescolar entre los cuatro y
seis anos de edad reflejo una asociacion positiva con los
resultados en las pruebas de lectura para ambos grados
y ciencia para sexto grado. Al separar las estimaciones
por tipo de dependencia escolar (privada/piblica), se
encuentra que para los estudiantes de escuelas privadas
la asistencia a preescolar se asocia con un aumento en el
puntaje en todas las pruebas, que llega hasta 26 puntos
en matematica de tercer grado. Este resultado refuerza
la importancia de continuar implementando politicas
orientadas a la expansion de la cobertura de educacion
preescolar en el pais, sin descuidar la calidad. Ademas, se
debe promover entre los padres la asistencia de sus hijos a
este nivel de formacion, que, al no ser obligatorio, pueden
restarle importancia a enviar a sus hijos a preescolar, o
ser flexibles en cuanto a su asistencia a clases.

EL habito de lectura por parte de los estudiantes también
esta relacionado positivamente con los resultados
obtenidos en las pruebas de lectura y ciencia de sexto
grado. De hecho, los estudiantes con alto habito de lectura
pueden alcanzar hasta 28 puntos mas en las pruebas
mencionadas con respecto a sus companeros con bajo
habito de lectura.

La disponibilidad del libro de ciencia se asocia con un
menor logro académico en dicha prueba, lo que podria
deberse a que los libros disponibles no contemplan los
insumos necesarios para el desarrollo de las habilidades
cognitivas en las materias evaluadas en esta prueba, asi
como su utilizacion por el docente.

El historial de repitencia se relaciona con un efecto
negativo en las pruebas de tercer grado y en la prueba de
lectura de sexto grado, lo que sugiere que la repeticion
de grado no logra que los estudiantes alcancen los
conocimientos que debieron haber sido adquiridos.
Esto mas bien plantea la necesidad de implementar
medidas preventivas como grupos de estudios o tutorias
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para evitar la repeticion. También se identifico que el
uso recreativo del computador y el trabajo infantil se
relacionan negativamente con el desempeno, lo que
podria deberse a que estas actividades reducen el tiempo
efectivo dedicado a los estudios.

La asistencia y puntualidad docente, las buenas practicas
pedagogicas y la infraestructura escolar son factores que
impactan positivamente en el logro académico de los
estudiantes. El indice de asistencia docente se relaciona
con el desempeno académico en las pruebas. Por su
parte, los estudiantes cuyos profesores reflejaron un
indice de asistencia muy bajo, presentan hasta 24 puntos
menos con respecto a los estudiantes cuyos profesores
presentaron un alto indice de asistencia y puntualidad.

Las practicas docentes muestran un vinculo importante
con el logro alcanzado en la prueba de matematica de
tercer grado. Por tanto, los estudiantes cuyos profesores
poseen un alto indice de buenas practicas docentes
alcanzan hasta 100 puntos mas que aquellos estudiantes
cuyos profesores presentan un bajo indice. Sin embargo,
al separar las estimaciones para escuelas piblicas y
privadas, se aprecia que este resultado es un reflejo
del efecto de este factor en los estudiantes de escuelas
publicas. Lo anterior sugiere la necesidad de revisar
las practicas docentes que se estan implementando en
centros privados y reflejan la importancia de la pedagogia
docente en el desarrollo de las habilidades cognitivas
evaluadas.

Con respecto a las caracteristicas de las escuelas, el
indice de infraestructura escolar mostro una influencia
positiva en los resultados obtenidos por los estudiantes
en todas las pruebas. Los estudiantes de escuelas con una
alta infraestructura presentan hasta 70 puntos mas que
aquellos estudiantes de escuelas con pocas condiciones.
Por otra parte, la violencia en el entorno escolar resultd
tener una asociacion negativa en el logro académico.

Los resultados expuestos anteriormente evidencian
heterogeneidad en los factores asociados al logro
académico, dependiendo de la materia y el grado
evaluado. Esto sugiere que las politicas educativas no
necesariamente deben ser homogéneas.



Por otra parte, la construccion de un sistema escolar
eficiente y de calidad depende en gran medida de
que la ninez goce de las mismas oportunidades para
lograr el desarrollo de sus habilidades cognitivas. No
obstante, el analisis de los factores asociados reflejo
que existen variaciones significativas entre grupos de
estudiantes, por ejemplo entre estudiantes de escuelas
publicas o estudiantes pertenecientes a una etnia, que
pueden originarse por diferencias entre escuelas o
entre estudiantes al interior de las mismas. Por tanto es
importante identificar las fuentes de esta desigualdad
para vislumbrar como pueden incidir diferentes actores
en la formacion académica.

Al analizar la desigualdad en el logro académico, las
estimaciones mostraron que la mayor desigualdad no
ocurre entre escuelas, sino al interior de éstas. El resultado
anterior se mantiene cuando se calcula la desigualdad
para escuelas puiblicas y privadas, a excepcion de los
resultados en la prueba de matematica de tercer grado
donde la desigualdad entre escuelas y estudiantes posee
una importancia similar.

Si bien es cierto que la mayor parte de la desigualdad se
explica por las diferencias entre estudiantes, esta puede
deberse a distintos niveles de esfuerzo o circunstancias
ajenas al estudiante, ya sea por la region geografica donde
habita o al grupo étnico al que pertenece. La desigualdad
derivada de diferentes niveles de esfuerzo es considerada
éticamente no ofensiva, en cambio la desigualdad que
viene por tener distintas circunstancias, también llamada
de oportunidad, se considera éticamente ofensiva.

Las estimaciones realizadas reflejan que la desigualdad
de oportunidad explica entre el 12 y el 21 por ciento
de la desigualdad total, dependiendo del grado y la
materia evaluada. Al analizar los factores que inciden
en la desigualdad de oportunidad se identifica que el
indice de estatus socioeconomico y cultural de la familia
del estudiante explica entre el 24 y el 39 por ciento de
la misma. Las circunstancias individuales, tales como
etnia, sexo, asistencia a preescolar explican entre el
12 y el 22 por ciento de la desigualdad de oportunidad.
Por su parte, las circunstancias grupales o compartidas
(tipo de dependencia, area geografica, violencia en el
entorno escolar, infraestructura y sexo del docente) son
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las que poseen mayor asociacion con la desigualdad de
oportunidad, explicando entre el 47 y el 52 por ciento de
la misma.

Las estimaciones antes realizadas identificaron brechas
en el logro académico promedio entre los estudiantes de
escuelas privadas y los de escuelas publicas, asi como
entre ninosy nifas. Las brechas se mantienen alin después
de considerar en las estimaciones las caracteristicas del
estudiante y su entorno. Estos resultados sugieren que la
diferencia en las pruebas estandarizadas en ambos grupos
podrian deberse tanto a las distintas caracteristicas y
dotaciones de los alumnos y sus familias, los docentes y
las escuelas; asi como al aprovechamiento y utilizacion de
estas caracteristicas y dotaciones para su aprendizaje.

Se observan diferencias promedio entre escuelas
privadas y piblicas, en todas las pruebas a favor de las
privadas. La brecha practicamente se debe a diferencias
en caracteristicas y dotaciones principalmente porque
generalmente las familias de ninos que asisten a escuelas
privadas tienen un mayor nivel socioeconémico y cultural.

Otro factor de interés para todas las pruebas son las
dotaciones del estudiante, que contribuyen en conjunto
a aumentar las brechas entre 4y 7 puntos a favor de los
estudiantes de escuelas privadas. Entre estos factores se
encuentra la asistencia a preescolar (mayor en escuelas
privadas), la repeticion escolar (menor en escuelas
privadas) y la disponibilidad de cuaderno (mayor en
escuelas privadas).

Entre las diferencias originadas por las caracteristicas
de la familia destacan las mayores expectativas de los
padres con respecto al futuro académico de sus hijos
en las escuelas privadas. Para el caso de la prueba de
matematica de sexto grado, la mayor supervision familiar
de las responsabilidades de los ninos que asisten a
escuelas privadas influye levemente en la brecha a favor
de éstas.

Respecto a los docentes se identifico que en las escuelas
privadas los docentes tienden a llegar mas temprano a
clasesy de forma regular, lo cual contribuye a incrementar
la brecha en las pruebas.



14

Por su parte, las escuelas privadas cuentan en promedio
con mas equipamiento y servicios basicos (infraestructura)
que las publicas. Ademas, los estudiantes de las escuelas
privadas obtienen mayor provecho de la infraestructura,
lo cual se refleja en la prueba de lectura en tercer grado y
matematica en sexto grado.

Vale la pena senalar que las Onicas diferencias en
dotaciones que reducen la brecha privada - publica se
dan por el hecho de que en estas Gltimas hay menor
proporcion de estudiantes que utilizan el computador en
su tiempo libre para actividades de recreacion.

El efecto total del aprovechamiento y utilizacion de
las caracteristicas y dotaciones no es significativo. Sin
embargo, al interior del mismo se pueden encontrar
algunos aprovechamientos que si lo son, aparte del
aprovechamiento de la infraestructura escolar antes
abordado. Los estudiantes de las escuelas publicas en
sexto grado aprovechan mas las practicas de los docentes,
lo que contribuye a reducir en gran medida las diferencias
con los estudiantes de escuelas privadas.

Debido a que existen importantes brechas en el logro
educativo promedio por tipo de dependencia escolar
(privado/piblico) se exploraron los resultados de las
pruebas estandarizadas a lo largo de su distribucion. Se
encuentran grandes brechas en las diferentes pruebas
entre centros privados y publicos, siempre a favor de
los privados. Los resultados indican que incluso los
estudiantes con desempeno mas alto de las escuelas
privadas obtienen un puntaje mas alto que los estudiantes
de escuelas piblicas, siendo la diferencia mucho mayor
que entre los estudiantes de mas bajo rendimiento.

Las brechas privada-pablica en la distribucion del
logro académico estan determinadas principalmente
por las distintas caracteristicas y dotaciones, similar a
lo identificado en los resultados promedios. Es decir,
aparecen como importantes fuentes de brechas la
mayor infraestructura de las escuelas privadas y el
nivel socioeconémico y cultural de las familias de los
estudiantes que asisten a éstas. No obstante, hay algunas
diferencias en las estimaciones para los estudiantes con
calificaciones mas bajas y mas altas.
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La brecha nino - nina en todas las pruebas, excepto la de
lecturadetercergrado,seexplicasobretodopordiferencias
en el aprovechamiento de caracteristicas y dotaciones, asi
como a potenciales factores no observables entre los que
puede estar el sesgo de género. A la luz de este tipo de
resultados, la UNESCO ya ha planteado la necesidad de
revisar si se estan reproduciendo estereotipos de género
dentro del sistema escolar, si hay sesgos de género en los
libros de texto y como se estan formando los docentes en
las escuelas normales y universidades, a fin de identificar
si se implementan practicas con sesgo de género.

Es importante destacar que no solo se necesitan
condiciones basicas en el sistema educativo para
garantizar el mayor aprovechamiento de los estudiantes,
los mayores logros académicos también dependen del
esfuerzo, habilidad innata y la motivacion del alumno.
Este dltimo es un tema que debe ser abordado por la
politica plblica, de manera que el estudiante perciba su
pertinencia.

Brindar a la ninez las mismas oportunidades para su
formacion debe convertirse en una responsabilidad
compartida para la sociedad nicaragiiense. Para
puntualizar, a continuacion, se resumen las principales
recomendaciones por ambito que se desprenden de esta
investigacion:

Estudiantes

- Garantizar que los ninos en edad preescolar asistan a
clases, y que quienes lo hagan asistan regularmente.

- Incentivar a los estudiantes a acudir diariamente a
las escuelas, haciendo énfasis en los beneficios que
traera para su futuro.

- Campana de concientizacion sobre las consecuencias
del trabajo infantil tanto para las familias como para
las instituciones garantes.

- Establecer un sistema de becas para estudiantes en
situacion de trabajo infantil.



Docentes

9

Continuar trabajando en los programas de
capacitacion y formacion docente para mejorar
la practica pedagogica y las herramientas de
aprendizaje.

Establecer un sistema de evaluacion del desempefo
docente, donde se incluyan como aspectos a evaluar
su puntualidad y asistencia; practicas pedagogicas y
formacion, entre otras.

Revisar los incentivos que ofrece la carrera docente,
entre ellos la estructura de remuneracion, a fin de
atraer recurso humano de calidad. Esto también
contribuiria a que los docentes actuales permanezcan
motivados en su trabajo y no abandonen la docencia.

Escuelas

9

Continuar aumentando la cobertura de Centros de
Desarrollo Infantil (CDI), preescolar o Centro Infantil
Comunitario (CICO), asegurando su calidad.

Impulsar campanas de concientizacion sobre los
beneficios de que la ninez asista a preescolar.

Revisar el abordaje de la diversidad étnica y cultural
en el curriculo escolar.

Continuar con la implementacion de programas
de dtiles escolares, asegurando una adecuada
focalizacion.

Promover la implementacion de mecanismos
preventivos para reducir la repeticion escolar como
grupos de estudios o tutorias.

15

Habilitar y/o impulsar el uso de las bibliotecas en los
colegios.

Promover clubes de lectura infantiles en los centros
educativos.

Revisar la pertinencia de los libros de texto, asi como
su utilizacion y orientacion en clases por parte de los
docentes.

Continuar con la inversion destinada al mejoramiento
del equipamiento e infraestructura fisica en las
escuelas con el objetivo de asegurar condiciones
basicas, especialmente en las escuelas piblicas.

Implementar campanas de prevencion contra la
violencia y abuso escolar.

Las estrategias de incorporacion de tecnologia en los
centros educativos deben ser acompanadas de guias
pedagogicas.
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Introduccion

La discusion sobre educacion basica (preescolar,
primaria y secundaria) en Nicaragua principalmente se
ha enfocado en la cobertura, la repeticion y la desercion
escolar. Estos aspectos tienen como resultado los aios de
escolaridad de la poblacion. También existen numerosas
investigaciones sobre la rentabilidad privada y social de la
educacion y cierta evidencia acerca de las competencias
que demandan las empresas en el pais y las competencias
que ofrecen los jovenes'.

Sin embargo, mas alla de los afnos de escolaridad, es vital
medir la calidad de “lo que se aprende” a lo largo de esos
anos. La Declaracion Mundial sobre Educacion para Todos
(1990) resalta la necesidad de que todas y todos accedan
a una educacion que responda a sus necesidades y sea
pertinente para su vida.

Precisamente, los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) recogen la preocupacion sobre la calidad de la
educacion al establecer como meta “Para 2030, velar
porque [..] todos los nifios terminen los ciclos de la
ensenanza primaria y secundaria, que ha de ser gratuita,
equitativa y de calidad y producir resultados escolares
pertinentes y eficaces™.

Las evaluaciones en el seguimiento de los progresos
educativos se convierten en una herramienta para medir
la calidad de la educacion y del aprendizaje (OREALC/
UNESCO, 2014a). En Nicaragua se han realizado algunas
investigaciones de los factores asociados con una mejor
calidad educativa, medida a través del logro académico.

1 Ver FUNIDES (2016).

2 Objetivo nimero 4, puede consultar en: http://www.un.org/
sustainabledevelopment/es/education/

No obstante, muchas de estas investigaciones se basan
en informacion rezagada y no siempre cuentan con
cobertura nacional.

La evidencia existente en el pais apunta que el
estatus socioeconomico, el trabajo infantil y otras
caracteristicas de las nifas, nifos y sus familias (por
ejemplo, expectativas de los padres) son los principales
factores asociados al logro académico, medido a través
de pruebas estandarizadas. Sin embargo, en cuanto al
efecto de la oferta de servicios educativos3, no existe un
consenso en relacion a qué factores son mas relevantes
para impulsar reformas en las acciones educativas a
nivel nacional“ Es mas, los factores que se analizan en
la literatura disponible difieren entre las investigaciones
en dependencia de la base de datos y las regiones del
pais que se estudian. Adicionalmente, la mayor parte de
las investigaciones disponibles en Nicaragua no hacen
énfasis en la desigualdad en el logro académico.

A mediados de 2015, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura (UNESCO)
puso a disposicion del publico los datos del Tercer
Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE). Con
esto, Nicaragua fue participe por segunda vez de pruebas
estandarizadas a nivel internacional. TERCE es un estudio
realizado en 2013 que mide el logro de aprendizaje para

3 En este trabajo se entiende por factores de la oferta de servicios educativos a
todos aquellos relacionados con las caracteristicas de los docentes, las escuelas,
los recursos escolares, los recursos pedagdgicos, y la oferta de preescolares.

4 Duarte, Bos & Moreno (2011) explican que la literatura regional refleja una amplia
variedad metodoldgica en el abordaje del efecto de los servicios educativos en
los resultados de las pruebas estandarizadas, que resulta simultdneamente
en un consenso en relacion a algunos factores y en un constante debate sobre
otros. La mayor controversia se da sobre la magnitud y forma de incidencia de las
caracteristicas de los docentes y los recursos pedagdgicos.
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estudiantes de tercery sexto grado en 15 paises de América
Latina y un estado de México. El estudio fue elaborado
por el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de
Calidad de la Educacion (LLECE) y recoge los resultados de
pruebas estandarizadas aplicadas a estudiantes de tercer
y sexto grado en las disciplinas de lectura y matematica; y
ademas ciencia para estudiantes de sexto grado.

Los resultados obtenidos en TERCE por los estudiantes
nicaragiienses en las pruebas de lectura y matematica
para tercer y sexto grado estan por debajo del promedio
latinoamericano, al igual que los resultados de los
estudiantes de sexto grado en ciencia.

El bajo rendimiento en las pruebas estandarizadas invita a
investigar con mayor profundidad cuales son los factores
asociados a este desempeno. Por tanto, utilizando la base
de datos del TERCE, la presente investigacion contribuye
a la literatura existente en dos maneras. Primero, se
propone explorar con mas detalle los efectos en las
pruebas estandarizadas de diferentes factores asociados
con las caracteristicas de los estudiantes y sus familias; y
las caracteristicas de los docentes y las escuelas (oferta
de servicios educativos). Especificamente, se incorporan
factores utilizados en literatura previa y elementos que
no han sido analizados con los datos del TERCE para
Nicaragua. Ademas, se exploran los factores asociados
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segin tipo de dependencia (privada/publica). En segundo
lugar, se explora la desigualdad entre escuelasy al interior
de las mismas tanto a nivel nacional como por tipo de
dependencia, asi como las fuentes de las diferencias en el
logro académico entre los siguientes grupos: dependencia
del centro de estudio y sexo.

Esto permitira identificar qué aspectos son mas
relevantes para impulsar reformas de cara a mejorar la
calidad de la educacion a nivel nacional y orientar mejor
el gasto puiblico. Cabe sefnalar, que estas acciones no
necesariamente deben ser homogéneas para las mismas
materias y para los mismos grados.

El documento esta estructurado en 5 capitulos, ademas
de la introduccion. En el primer capitulo se describe la
evolucion de los principales indicadores educativos en los
altimos anos. En el segundo capitulo se hace un repaso
por los resultados obtenidos en estudios previos sobre
calidad de la educacion en Nicaragua en base al analisis de
pruebas estandarizadas. En el tercer capitulo se describe
la fuente de informacion utilizada, la metodologia
seleccionada y los factores asociados a estudiar. En el
capitulo cuatro se reportan los resultados identificados,
y en el capitulo cinco se presentan conclusiones vy
recomendaciones.
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Principales
indicadores
educativos

Nicaragua es uno de los paises de menor escolaridad
en América Latina. De acuerdo a las Gltimas estadisticas
comparables del Banco Mundial (BM)5, Nicaragua
presentaba 6 anos de escolaridad promedio para el ano
2010°, situandose solamente por encima de Honduras y
Guatemala, quienes presentaban niveles de escolaridad
promedio de 55 y 4.3 anos, respectivamente. Por su
parte, Chile y Argentina eran los paises latinoamericanos
con mayores niveles de escolaridad con 9.7 y 9.5 anos,
respectivamente. Los paises que mas aumentaron sus
niveles de escolaridad en el periodo 2000-2010 fueron
Colombia (2.0), Brasil (1.9) y El Salvador (1.9), mientras
que los paises que mostraron menores avances en la
escolaridad promedio fueron Bolivia (0.3), Costa Rica (0.4),
Honduras (0.4) y Guatemala (0.6).

Grafico I: Escolaridad promedio en América Latina (2000-2010)
ARos, metodologia Barro-Lee
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de BM

5 Las proximas estadisticas comparables se publican este afio.

6 El dato refiere a la escolaridad calculada a través de la metodologia Barro-Lee,
cuyas bases de datos de logro académico estandarizan las estadisticas sobre
niveles de educacién entre paises, basandose en proyecciones realizadas con
base en los censos nacionales y algunas encuestas de hogares utilizadas por
UNESCO. Para mayor informacion sobre la metodologia utilizada consultar Barro
& Lee (2013).

Segln los datos de las dltimas cuatro ediciones de
la Encuesta de Medicion del Nivel de Vida (EMNV), la
escolaridad promedio para la poblacion nicaragiiense de
25 a 65 anos de edad ha experimentado un incremento
de casi dos anos de escolaridad al pasar de 5.2 afos de
escolaridad en el 2001a 71 afos de escolaridad en el 2014.
Sinembargo, labrechadeescolaridad essignificativamente
amplia entre las diferentes areas de residencia. Mientras
en el area urbana la poblacion cuenta, en promedio,
con 8.9 anos de escolaridad en 2014, en el area rural la
escolaridad promedio era de apenas 4.3 anos. Del mismo
modo, el avance en la escolaridad promedio entre ambas
areas fue mayor para el area urbana, donde la escolaridad
promedio incremento 2.3 anos de 2001 a 2014, mientras
que en el area rural dicho incremento apenas fue de 1.4
anos para el mismo periodo de tiempo.

Grafico 2: Escolaridad promedio para la poblacion nicaragiiense
ARos para la poblacion de 25 a 65 afios de edad
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de EMNV 2001, 2005, 2009 y 2014

Desde 2006, se ha reducido la matricula inicial en
educacion primaria, experimentando un descenso del
9.4 por ciento al pasar de 966.2 miles de estudiantes
matriculados a inicios del afno escolar 2006 a 875.8 miles
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matriculados a inicios del ano escolar 2014. Por su parte,
la matricula en educacion secundaria se ha incrementado
13.6 por ciento al pasar de 4257 miles de jovenes
matriculados a inicios del ano escolar 2006 a 483.5
miles de jovenes matriculados a inicios del afio escolar
2014. Este fenomeno posiblemente se explique por el
bono demografico. Al respecto, Pacheco & Baltodano
(2016) mencionan que como parte del proceso de bono
demografico se ha reducido la tasa de dependencia
dentro de los hogares (hay menos nifios en edad escolar),
por lo cual la demanda educativa del hogar disminuye.

Grafico 3: Matricula inicial en educacion basica
Miles de personas
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INIDE

La Tasa Bruta de Escolaridad (TBE) en primaria ha sido
cercana al 100 por ciento desde 2006 e incluso desde 2012
ha estado levemente por encima. Esto estaria sugiriendo
que en primaria el sistema puede atender a casi toda su
poblacion escolar (UNESCO, 2009). En cambio, aunque
la TBE aumentd de 2006 a 2014 en preescolar (de 52 a
60.9 por ciento) y en educacion media’ (de 68 a 801 por
ciento), todavia no todos los nifios y jovenes en edad
escolar asisten a clase.

7 Incluye educacién secundaria, técnica y formacion docente.

Grafico 4: Tasa bruta de escolaridad
Porcentaje
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Fuente: Anuarios estadisticos INIDE, 2006-2014

Anteriormente, la eficiencia delsistema educativo se media
a través de los indices de aprobacion y retencion®. Con
respecto al indice de aprobacion, Nicaragua experimento
un cambio brusco en sus niveles de aprobacion escolar (y
repitencia) especialmente después del afio 2007. Mientras
en el 2006 alrededor de 1.6 ninos repetia un grado por
cada 10 estudiantes en primaria, en el 2014 este dato se
redujo a 0.5 por cada 10 estudiantes. En secundaria, la
mejora fue mas notoria, ya que mientras en el 2006, 2.5
jovenes repetian un ano por cada 10 estudiantes, este
dato se redujo a 0.8 jovenes por cada 10 estudiantes en
el 20128

Grafico 5: indice de aprobacion escolar
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INIDE
8 El indice de repitencia (Ir) se calcula como Ir = 1 - la, donde la es el indice de

aprobacion.

9 Las estadisticas presentadas por el INIDE no especifican si la estimacion es
realizada a partir de la matricula inicial o final.
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Grafico 7: Razones de no matricula (primaria y secundaria)
Porcentaje

Con respecto al indice de desercion escolar®, los datos
reflejan que la desercion en secundaria se ha mantenido
alrededor del 13 por ciento, con excepcion del periodo o
comprendido entre 2007 y 2008, cuando la desercion

escolar alcanzé un maximo de 17 por ciento, indicando

que casi dos de cada cinco estudiantes abandono el ciclo
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tendencia a la baja, al pasar de 13.1 por ciento en 2006
a 7.3 por ciento en 2014, segin se observa en el grafico 4%
inferior.
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Grafico 6: Indice de desercidn escolar Fuente: Elaboracion Propia en base a datos de EMNV 2014
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Pacheco & Baltodano (2016) estimaron los factores que

inciden en la probabilidad de asistencia escolar. Para esto,

131 132 estimaron la asistencia efectiva como aquellos que estan
asistiendo a clases como proporcion de la poblacion en
n 412 edad escolar. Los autores encuentran que en primaria no
o tardia", la edad del estudiante afecta positivamente los
niveles de asistencia efectiva. También identificaron que a

73 medida que aumenta el nivel socioeconomico del hogar®
y la educacion de los padres, aumenta la probabilidad

de asistir a la escuela. Adicionalmente identifican que

la composicion del hogar incide en la probabilidad de

asistir a la escuela, de manera que los ninos que viven

con solo uno de sus padres (especialmente si viven solo

2006 2007* 2008* 2009* 2010* 2011 2012 2013 2014

* Datos para secundaria corresponden Gnicamente a la modalidad diurna (2007-2010)
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INIDE

No solo preocupa el porcentaje de estudiantes que
desertan del sistema escolar, sino también el porcentaje
que esta fuera del sistema escolar, porque no se
matricula. Entre las razones de no matricula prevalecen
labores de campo (24 por ciento); no le interesa (22 por
ciento); problemas econémicos (14.6 por ciento); labores
domésticas (11.9 por ciento); y escuela distante (11.4 por
ciento).

con el padre) tienen menor probabilidad de matricularse
en relacion a aquellos que viven con ambos padres.

En lo que respecta al gasto puablico en educacion basica,
este aumentd en términos absolutos desde 2006 hasta
2015. Sin embargo, todavia no alcanza el 3 por ciento del
PIB.

11 Asisten a clase segin la edad esperada para la primaria.

10 Para estimar la tasa de desercion escolar, primero se suman las tasas de 12 Los autores estimaron un indice de riqueza para aproximar el nivel de vida del
promocidn y repeticion en un afio escolar, y el resultado se resta de 100. hogar.
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Grafico 8: Gasto pablico en educacion basica
Millones de USS y porcentaje del PIB

mm Gasto en Educacion (Millones de US$) -0O-Gasto en Educacion (% PIB)

500 1 28% | -
450
1 24%

400 361.3

350
g Lo
S 300
3 =
g 250 1 2
2
2 o
£ 2009 158 “

150 - %

100 -

50 |

0 L 0%

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de MHCP

De acuerdo a las estadisticas del Banco Mundial,
Nicaragua es uno de los paises de América Latina con el
gasto piblico mas bajo por estudiante, tanto en primaria
como en secundaria, segln se observa en los graficos
inferiores. Estimaciones mas recientes a partir de los
datos del Ministerio de Educacion (MINED), reflejan un
aumento del gasto por estudiante™, aunque Nicaragua
todavia esta por detras de El Salvador.

Grafico 9: Gasto pablico por estudiante de primaria - 2010
Délares constantes de 2006
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de BM

13 Para 2015, el gasto pablico por estudiante se estimé en 298.7 délares en pri-
maria; 124.5 ddlares en secundaria y 80.4 dolares en preescolar.
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Grafico 10: Gasto publico por estudiante de secundaria - 2010
Délares constantes de 2006
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Fuente: Elaboracidon propia en base a datos de BM

Los resultados anteriores reflejan el estado actual de la
educacion en indicadores clave, pero mas alla de esto, en
secciones posteriores se analiza la calidad de la educacion
en Nicaragua.
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Antecedentes:
Factores asociados
a la calidad
educativa en
Nicaragua

Las primeras pruebas estandarizadas para medir el
rendimiento académico de los alumnos de tercer y sexto
grado™ para las asignaturas de espanol y matematica
fueron realizadas por el Ministerio de Educacion, Cultura
y Deportes (MECD, ahora MINED) en 2002 a nivel nacional.
Las pruebas fueron aplicadas a maestros, los directores
de escuela, los padres de familia y estudiantes. Porta et
al. (2004), en base a estas pruebas, encuentran que la
mayoria de los estudiantes de tercer y sexto grado tienen
un dominio basico®™ del curriculum de las asignaturas
de matematica y espanol, y que los estudiantes de las
escuelas privadas obtenian mejores resultados que los
estudiantes de las escuelas publicas. Los resultados
también reflejaron diferencias en el rendimiento entre
estudiantes del area urbana y rural, y de Managua en
relacion a otras regiones.

Las pruebas realizadas por el MINED permitian realizar un
analisis de los factores asociados a los resultados en las
mismas. Arcia, Porta & Laguna (2004) identifican que el
liderazgo del director, la motivacion del profesorado y las
caracteristicas personales del alumnado (ej. motivacion
personal y bajo ausentismo) tienen un impacto positivo
y significativo sobre el rendimiento en las pruebas de
espanol. En matematicano encontraronfactoresasociados
bien definidos sobre el rendimiento de los alumnos.
La sensacion de seguridad y bienestar que percibe el
estudiante (ambiente escolar) fue asociada a un mayor
rendimiento en las pruebas. Lamotivacion deldocenteyde

14 Fueron encuestados mas de 15,000 alumnos de tercer y sexto grado.

15 El estudio define que un estudiante de nivel basico tiene muy poco dominio
sobre la materia.

la familia incidia positivamente en el puntaje en espanol.
Asimismo, encontraron que el acceso a computadoras
y conexion a internet solo incidia positivamente en los
resultados de las pruebas aplicadas en tercer grado. Un
hallazgo relevante es que los estudiantes que tienen el
espafol como segunda lengua (pertenecientes a grupos
étnicos) obtenian menores puntajes en las pruebas.

Laguna, Castro & Porta (2008) exploran las Pruebas
Nacionales Estandarizadas de espanol y matematica para
tercer y sexto grado realizadas por el MINED en 2006".
En esta investigacion, se contrastan los resultados de las
encuestas de 2002 y 2006. Los autores identifican que la
mayoria de los estudiantes mostro un domino basico o
restringido de los contenidos incluidos en las pruebas
y que los estudiantes del area rural obtienen incluso
resultados mas bajos. En cuanto a la variacion de puntajes
en las pruebas entre 2002 y 2006, encontraron que solo la
desmejora en el puntaje de la prueba de espanol de sexto
grado es estadisticamente significativa.

Estos autores identifican que a nivel del estudiante, el
nivel educativo de la madre y la expectativa y motivacion
del estudiante inciden positivamente en los resultados de
las pruebas. En cambio, el trabajo infantil, ser repitente y
tener una edad mayor a la oficial para el grado que cursa
inciden negativamente en los resultados de las pruebas.
En el nivel de escuela y docencia encuentran que los
factores que inciden positivamente en las pruebas son el
uso de libro de texto, que el docente haya sido capacitado
en cursos sobre métodos para la ensefanza de textos
(espanol)y aplicaciones de nimeros fraccionarios, el nivel

16 Los autores estiman funciones de produccion, donde el rendimiento escolar Y 17 Los autores utilizaron dos metodologias diferentes para el analisis de los fac-
depende de varios factores pedagdgicos X y no pedagdgicos Z: Y=a +BX + CZ (Arcia,  tores asociados: a) método de descomposicion Oaxaca (1973) - Blinder (1973); y b)
Porta & Laguna, 2004). Modelo Jerarquico Lineal.
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socioecondmico de la escuela (medido por el porcentaje
de estudiantes no pobres), tener servicio sanitario en
la escuela, una alta tasa de cobertura preescolar en el
departamento, y la inversion en gasto plblico a nivel
departamental. En cambio, los factores que inciden
negativamente en los resultados de las pruebas son
ausentismo docente, pedagogia del docente (si la clase
era dictada), mas de 15 afos de experiencia docente y
clima escolar conflictivo en el aula.

También en 2006 Nicaragua participo en el Segundo
Estudio Regional Comparativo y Evaluativo (SERCE)
realizado por la Oficina Regional de Educacion de la
UNESCO para América Latinay el Caribe (OREALC/UNESCO
Santiago). SERCE evalud el logro de aprendizaje de
estudiantes de tercer (100,752 estudiantes) y sexto grado
(95,288 estudiantes) en lectura, matematica y ciencia.
En esa ocasion, Nicaragua no participo en la prueba de
ciencia. En el SERCE, ademas de Nicaragua, participaron
15 paises de Ameérica Latina y el Caribe, siendo estos:
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Panama,
Paraguay, Per(, Repiblica Dominicana, y Uruguay™.

Los estudiantes de tercer y sexto grado de Nicaragua
que participaron en el SERCE tuvieron un desempeno
inferior al promedio regional® en lectura y matematica.
En el cuadro inferior se detallan los factores asociados al
rendimiento en las pruebas identificados por Trevifo et
al. (2010)>.

18 También participa el estado mexicano de Nuevo Ledn, ver http://www.unes-
co.org/new/es/santiago/education/education-assessment-llece/second-region-
al-comparative-and-explanatory-study-serce/. Nicaragua no participd en el Primer
Estudio Regional Comparativo y Explicativo (PERCE).

19 En SERCE, el promedio se establecid en 500 puntos y la desviacion estandar
en 100.

20 Trevifio et al. (2012) realizan una revision del primer estudio de factores aso-
ciados del SERCE realizado en 2010 (Trevifio et. al, 2010). En la nueva version, los
autores analizan los resultados de SERCE utilizando el método de ecuaciones
estructurales. También hace una revision de los indices de factores asociados
al aprendizaje utilizados en el primer estudio. Los nuevos resultados indican
que buena parte de los resultados del estudio previo son robustos, sin embargo
identifican 2 diferencias relevantes: 1) algunos indices del primer reporte incluian
grupos de variables que “pertenecen a categorias diferentes porque sus bases
tedricas, comportamiento estadistico y efectos sobre el logro de los estudiantes
son distintos” (Trevifio et. al, 2012); y 2) encuentran problemas de medicion, espe-
cificamente de procesos de ensefianza y liderazgo dentro de la escuela, elevada
presencia de valores perdidos y multicolinealidad entre variables. Sin embargo, no
presentan los resultados ajustados para cada pais.
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Cuadro 1: Factores asociados significativamente al rendimiento de estudiantes
nicaragiienses en SERCE

Lectura tercer grado Matematica tercer grado

« Escuela rural
« Escuela urbana privada
« Clima percibido por los estudiantes

+ Infraestructura

« Escuela urbana privada

« Clima percibido por los estudiantes

+ indice de contexto educativo del hogar
Negativo:

« Estudiante ha repetido grado

+ Pertenecer a una etnia

Negativo:
« Nifa
« Estudiante ha repetido grado

Lectura sexto grado Matematica sexto grado

Positivo:
- indice de gestion del director
« Clima percibido por los estudiantes
+ indice de contexto educativo del hogar

Positivo:
+ indice de servicios basicos de la escuela
+ indice de gestion del director
+ Aios de asistencia al preescolar
+ Clima percibido por los estudiantes
+ indice de contexto educativo del hogar
Negativo:
+ Nifia « Nifia
« Estudiante ha repetido grado « Estudiante ha repetido grado

Negativo:

Fuente: Elaboracion propia en base a Trevifio et al. (2010)

Otros estudios sobre calidad de la educacion se han
realizado a partir del analisis de pruebas estandarizadas
aplicadas a pequena escala. El Centro de Investigacion y
Accidn Educativa Social y RTI Internacional (CIASES & RTI
International, 2010) analizan los resultados de la prueba
de Evaluacion de Lectura Inicial (ELI) aplicada en 2009
para una muestra de 40 centros en la Costa Caribe del
pais, que abarco 121 docentes, 35 directores de escuelas 'y
1,692 estudiantes. Las pruebas ELI miden las capacidades
de lectura del estudiante y el contexto socioeconomico,
para identificar factores asociados a su rendimiento. En
el estudio se utilizan modelos jerarquicos lineales para
el analisis de factores asociados. En el cuadro inferior, se
observan los resultados de las pruebas.

Cuadro 2 : Factores asociados al rendimiento en la Prueba ELI (2010)
Inciden positi:

en los enlosr

Inciden negati

Factores escolares:

- Falta de libros de textos, guias de estudio o
guias didacticas

+ Motivacion docente

Caracteristicas del estudiante:

« La motivacion del estudiante

- Elapoyo de sus padres con las tareas y que
alguien lea en voz alta

- Asistencia al preescolar « Relacion alumno-docente
« Practicas pedagogicas
Factores escolares:

- Las capacitaciones a los docentes sobre como
ensenar a escribir y como evaluar lectura
(ambos idiomas)

- Asignar tarea en casa a los estudiantes (solo en
espafiol)

- Utilizar evaluaciones orales como mecanismo
mas frecuente para evaluar el progreso de los
estudiantes

Fuente: CIASES & RTI International (2010).



CIASES & RTI International (2011) también exploran los
factores asociados a los resultados de la prueba de
Evaluacion de Matematica Inicial (EGMA) 2011 para una
muestra de escuelas localizadas en la region Pacifico
del pais. En total participaron 34 centros, 116 docentes,
33 directores de escuelas y 1,824 estudiantes. En esta
investigacion se hizo uso de estimaciones derivadas del
analisis multinivel. En el cuadro inferior se muestran los
principales resultados.
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Cuadro 4 : Factores asociados al rendimiento en la Prueba ELI (2013)

Inciden positivamente en los resultados

Inciden negativamente en los resultados

Cuadro 3 : Factores asociados al rendimiento en la Prueba EGMA

Inciden positivamente en los resultados

Inciden negativamente en los resultados

Caracteristicas del estudiante:
« Asistir a preescolar
« Avanzar de grado escolar

Factores escolares:

- Rol del docente y otras variables
relacionadas con el entorno en el aula de
clases: la utilizacion de pruebas escritas,
revisar las tareas de los estudiantes y que
los docentes dediquen tiempo libre a leer.
- Disponibilidad de libro

Caracteristicas del estudiante:

- Trabajo infantil

- Estatus socioeconémico

« Motivacion del estudiante (Los
estudiantes que consideran que las
matematicas son dificiles de aprendery a
quienes aln la suma les parece dificil
muestran resultados negativos y
significativos en los diferentes aspectos
evaluados en esta prueba)

Factores escolares:

‘Tamafio de la clase (+ de 29 alumnos)

« Repeticion en el aula mayor a 9%

Caracteristicas del estudiante:

- Asistir a preescolar

- Avanzar de grado escolar

- Motivacion de los estudiantes (ej. que les
guste la lectura, que los padres les reconozcan
sus esfuerzos en clases, entre otros)

Factores escolares:

« Uso de la computadora en actividades de
promocion de lectura.

« Uso de los libros de texto en elaulay la
disposicion y uso de rincones de aprendizaje.
- Estrategias pedagogicas como que el docente
destine de 15 a 30 minutos a la lectura de
cuentos cada dia; la asignacion de trabajos de
investigacion y la asignacion de tareas para
realizar en casa todos los dias

Caracteristicas del estudiante:
- Trabajo infantil

- Estatus socioecondmico

* Repetir grado

« Asistir a un aula multigrado
- Ausentismo docente

« Alta rotacion docente

Fuente: CIASES & RTI International (2011).

Castillo & Vijil (2013) analizan los resultados de la prueba
ELI en 2013 a una muestra de estudiantes de primer,
segundo y tercer grado de escuelas que habian sido
beneficiarias del proyecto educativo financiado por la
Fundacion Zamora Teran (One Laptop per Child) por mas
de2anos. La prueba se aplico a una muestra de 20 centros
y 1,244 estudiantes. Las autoras realizan un analisis de
factores asociados utilizando funciones
produccion educativa.

lineales de

Fuente: Castillo, M. & Vijil, J. (2013).

Los dltimos estudios disponibles sobre el tema, que
fueron elaborados por CIASES, no son representativos
a nivel nacional. Esto dificulta la comparacion con los

resultados alcanzados en las pruebas realizadas en 2006

(MINED y SERCE).
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3.1 Fuente de informacion

En 2013, la UNESCO aplico el Tercer Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (TERCE) en 15 paises de América
Latina, entre ellos Nicaragua. OREALC/UNESCO (2015a)
plantea que TERCE busca evaluar la calidad de la educacion
en términos de logro de aprendizaje e identificar factores
asociados a este logro. Las asignaturas para las cuales se
midieron los logros de aprendizaje fueron matematica y
lectura en tercer y sexto grado de primaria y ciencia en
sexto grado.

Para la identificacion de los factores asociados al logro
de aprendizaje, se aplicaron cuestionarios de contexto a
estudiantes, familias, directores y profesores. El cuadro
inferior, retomado del informe de TERCE, resume la
informacion que busca recabar cada cuestionario.

Cuadro 1: Cuestionarios aplicados para identificar factores asociados en TERCE

Actor Instrumento Objetivo

Estudiantes 3°

Indagar en las caracteristicas personales de los estudiantes y
sobre su acceso a material educativo dentro y fuera de la sala de
Cuestionario del  |clases. Conocer la relacion con sus compafieros y profesores,

estudiante sobre las actividades que realizan fuera de la escuela, tanto
académicas como recreativas.

Estudiantes 6°

Conocer caracteristicas personales, caracteristicas de sus
hogares y escuelas; indagar en la relacion con sus profesores y
en la actitud que perciben de parte de ellos. identificar
actividades realizadas fuera de la escuela, tanto de caracter
académico como recreativo. Asi mismo, explorar acerca el uso de
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) en cuanto a
objetivo del uso, frecuencia e intensidad.

Cuestionario del
estudiante

Explorar acerca de caracteristicas familiares y del barrio, sobre
disponibilidad de recursos educativos (libros), actitud hacia la

. . lectura en la familia y conductas del nifio (asistencia a clases,
Cuestionario de

Familias frecuencia y tiempos de estudio en el hogar, etc.). También

familia I . . . -
recogio6 informacion sobre el involucramiento familiar en el

proceso de aprendizaje y sobre las expectativas de desarrollo
académico de los nifios y ninas.

Conocer caracteristicas personales y antecedentes laborales de

Cuestionario del los profesores e indagar en su trabajo como docentes, ademas de

Profesores las expectativas sobre sus estudiantes, el clima escolar, liderazgo

docente .
y la gestion escolar.

En TERCE participaron nifos pertenecientes a etnias
indigenas, los cuales pudieron enfrentar dificultades
para responder una prueba que mide resultados de
aprendizaje en una lengua que no es la materna. Para
subsanar este obstaculo, en las pruebas internacionales
como Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes (PISA por sus siglas en inglés) se toma
como criterio que el estudiante tenga al menos 1 ano de
preparacion en la lengua no materna. Segiin la OREALC/
UNESCO (2016) se tomd en consideracion este criterio en
el TERCE, porque la mayoria de las y los estudiantes para
los cuales el espanol no es la lengua materna asisten a
escuelas bilinglies y porque los estudiantes tienen mas
de 1 afo de preparacion en el idioma en que se aplica
la prueba (estan en tercer y sexto grado). De manera que
no se excluye de la muestra de estudio del TERCE a los
estudiantes cuya lengua materna no es el espanol. El
objetivo de la UNESCO con esto es mostrar de la forma
mas apegada a la realidad la manera en que funcionan los
sistemas educativos en los paises participantes, asi como
analizar su capacidad de ser inclusivo.

Los resultados de TERCE no son representativos para
todos los estudiantes de educacion primaria en los
paises participantes en la prueba, sino para tercer y
sexto grado. Incluso, no se consideraron como parte
de la poblacion apta a las siguientes categorias:

- Escuelas donde se imparte educacion no formal.

- Escuelas para alumnos con necesidades especiales.

- Alumnos en escuelas regulares pero que poseen
necesidades especiales.

- Escuelas donde se imparte educacion para adultos.

- Escuelas monolinglies cuya lengua sea diferente al
espaiiol, con excepcion de Brasil.

En el cuadro inferior se detalla la muestra efectiva
de estudiantes en cada prueba en Nicaragua®. La
UNESCO estim6 una muestra estratificada para asegurar
representatividad a nivel de subpoblaciones: piblica vs

21 El total de estudiantes corresponde al total de casos, sin sobremuestra, utiliza-
dos para el analisis una vez que se aplicaron los criterios de exclusion del TERCE
(OREALC/UNESCO, 2015a).

Cuestionario del  |Recopilar informacion acerca de sus caracteristicas personales, el

Directores N . L
director entorno e infraestructura de la escuelay la gestion escolar.

Fuente: OREALC/UNESCO (2015a)
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privada®, y urbano vs rural®. Esto implico que la muestra
estimada en cada estrato fuera proporcional a su tamano
en la poblacion (OREALC/UNESCO, 2016).

Cuadro 2: Muestra efectiva de
estudiantes por prueba

Lectura 3° grado 3,513
Lectura 6° grado 3,470
Matematica 3° grado 3,810
Matematica 6° grado 3,726
Ciencia 6° grado 3,741

Fuente: OREALC/UNESCO (2015a)

3.11 La medicion del logro de aprendizaje

Para medir el logro de aprendizaje, se toma como
referencia un puntaje promedio regional, establecido en
700 puntos, con una desviacion tipica establecida en 100
puntos. En lo que respecta al puntaje, en la comparacion
regional, se ubica a los paises en tres grupos: aquellos que
tienen un puntaje significativamente mayor al promedio
regional; los que tienen una media estadisticamente
igual al promedio regional; y los que tienen un puntaje
significativamente menor al promedio.

También se presentan los resultados de la prueba en
relacion al nivel de desemperio de las y los estudiantes.
Para esto, la UNESCO establece cuatro niveles de
desempefio (siendo I y Il los niveles mas bajos y Ill y IV los
mas avanzados) y ubica a los estudiantes en la categoria
alcanzada. En la seccion de Anexos (1 y 2) se presenta
una descripcion de los niveles de desempeno por prueba
segln el grado.

3.2 Metodologia®

3.2.1 Factores asociados a los resultados entre grupos
de estudiantes en TERCE

En este trabajo se explora el efecto de las caracteristicas de
los estudiantes, sus docentes y escuelas en los resultados
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de las pruebas estandarizadas de lectura y matematica de
tercer y sexto grado, y ciencia de sexto grado de primaria
en Nicaragua.

Sesigue elenfoque de funcion de produccion de educacion
propuesto por Hanushek (1979). Bajo esta perspectiva, el
desarrollo cognitivo se puede apreciar como un proceso
en el cual se poseen insumosy se obtiene un resultado, en
este caso, el logro académico medido como el resultado
en una prueba estandarizada. Los insumos pueden ser
muy diversos y complejos, aunque se pueden agrupar en
dos grandes grupos. En primer lugar, las caracteristicas
propias del estudiante, tanto circunstanciales® como
su habilidad innata y esfuerzo. En segundo lugar,
caracteristicas exogenas al estudiante (o la percepcion
de dichas caracteristicas) relacionadas con su familia,
profesoresy escuela.

Para identificar los efectos en las diferentes pruebas
estandarizadas de los factores asociados se propone
estimar unafuncion de produccion de educacion mediante
modelos multinivel multivariados. Formalmente,

Donde R es el resultado de la prueba estandarizada
para el estudiante i en la escuela j, X es un vector de
caracteristicas observables de primer nivel (estudiante y
su familia), Z es un vector de caracteristicas de segundo
nivel (profesor y escuela). €, U representan el error de
estimacion. La estimacion de la ecuacion (1) se realiza
por maxima verosimilitud. Se sigue una estrategia de
modelizacion utilizando un método paso-a-paso (step-
wise) en el espiritu de Delprato, Akyeampong & Dunne
(2017) y Duarte, Bos & Moreno (2011).

Bajo este enfoque, los potenciales factores se agruparon
en tres bloques diferentes de acuerdo a su caracterizacion
en la funcion de produccion educativa.

22 Una escuela es considerada pablica si la administracién y financiamiento es
puablico, caso contrario es considerada privada.

23 La definicion de urbano y rural es segln la definicion de cada pais.

24 Esta seccion es un extracto de la metodologia detallada presentada en el

anexo 3.

25 En esta investigacion se entiende como circunstancia a todas aquellas carac-
teristicas propias del estudiante o del entorno, que son exdgenas a su decision
pero que inciden en su logro académico (ej. sexo, etnia, nivel socioecondmico y
cultural de los padres).
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Variables relacionadas al docente
Edad del docente

Sexo del docente

Experiencia docente

Indice de asistencia docente
indice de practicas docentes
Formacion continua en la materia
Nivel de educacion docente
Pedagogia

Condicion laboral

giorgo horaria en la escuela

Indice de percepcién del ambiente laboral
indice de clima del aula
Satisfaccion con su salario

Variables relacionadas al individuo y su familia
Sobre-edad

Sexo del estudiante

indice socioeconémico y cultural de la familia
Pertenencia a una etnia minoritaria

Horas de estudio

Asistencia a pre-escolar

Condicion laboral del estudiante
Disponibilidad de libro

Disponibilidad de cuaderno

Repitencia

Inasistencia a clases

Expectativas parentales

Estructura del hogar

Supervision familiar

Uso recreativo del computador

Uso del computador en la escuela

Hdbitos de lectura

Indice de percepcién del bullying

Variables relacionadas ala escuela
indice de infraestructura escolar
indice escolar de violencia
Disponibilidad de libros en biblioteca
indice socioecondmico de la escuela
Area geogrdfica de la escuela
Dependencia de la escuela

K
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3.2.2 Desigualdad en el logro académico

3.2.2.1 Descomposiciones de la variacion en los
resultados intra-escuelas y entre-escuelas

La estimacion de modelos multinivel facilita el analisis
de la desigualdad en los resultados obtenidos en las
pruebas estandarizadas, ya que permite descomponer la
variabilidad en los resultados en dos partes: una atribuible
a las diferencias entre estudiantes (intra-escuela) y
otra atribuible a las diferencias a nivel agregado (entre-
escuelas). Siguiendo a Duarte, Bos & Moreno (2009), la
ecuacion de descomposicion toma la siguiente forma,

Yij= 8 +u; +ei

Var(Y;;) = Var(ue;) + Var(e;j) @)

De la ecuacion (2), se concluye que la varianza de los
residuos (€) se puede definir como la desigualdad intra-
escuela; del mismo modo, la varianza del intercepto
aleatorio (U) se puede definir como la desigualdad
entre-escuelas. De acuerdo a Ferreira & Gignoux (2011b),
la varianza® es una buena medida de desigualdad para
utilizar en variables de logro académico como las pruebas
estandarizadas. El analisis se realiza a nivel general y
separando por tipo de dependencia del centro de estudio
(pUblico/privado).

3.2.2.2 Desigualdad de oportunidades

De acuerdo al marco teorico desarrollado por Roemer
(1998), la desigualdad en los resultados de las pruebas
estandarizadas también puede originarse de dos
diferentes fuentes: i) esfuerzos, los cuales estan ligados
a la eleccion y empeno de la persona; y ii) circunstancias,
las cuales son variables exdgenas a la persona pero
que influyen en sus resultados. De acuerdo a Checchi
& Peragine (2010), la parte de la desigualdad debida
a diferentes niveles de esfuerzos es una desigualdad
éticamente no ofensiva para la sociedad. En contraste,
la desigualdad que se deriva de las dotaciones exdgenas
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o circunstancias, es éticamente ofensiva; en la literatura
esto se conoce como desigualdad de oportunidad.

Se utiliza la metodologia de Ferreira & Gignoux
(2011a) para estimar la desigualdad de oportunidad
en los resultados de las pruebas estandarizadas para
Nicaragua. Para ello, se estima una regresion por Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO). Se utiliza la medida relativa
de la desigualdad de oportunidad, la cual consiste
en el porcentaje de la varianza total que se debe a las
circunstancias. De una manera mas formal, esto se puede
expresar de la siguiente forma,

R; = E[R;|C}]

Pa = I(ﬁ)
_ I(ﬁ) 3)
Pr _I(_R)

Donde R es el puntaje estandarizado en las pruebas, C
es un vector de circunstancias del estudiante, ¢ es la
desigualdad de oportunidad que puede ser absoluta
(a) o relativa (r) y I() es la medida de desigualdad
(varianza). Adicionalmente, se aplico una descomposicion
Shapley para estimar en cuanto aporta cada circunstancia
al valor total de la desigualdad de oportunidad.

Se utilizd un conjunto de diez variables, las cuales se
consideraron circunstancias claves para determinar
la existencia o no de una desigualdad éticamente
ofensiva. Las circunstancias seleccionadas fueron: nivel
socioeconomico y cultural de la familia, pertenencia a una
etnia minoritaria, sexo del estudiante, area de residencia,
dependencia de la escuela, infraestructura de la escuela,
estructura del hogar, percepcion media de la violencia
en el entorno escolar, sexo del profesor y asistencia a
preescolar.

3.2.3 Descomposiciones de las diferencias en el logro
académico

Esta investigacion también explora las diferencias en
el logro académico por tipo de dependencia y por
sexo utilizando métodos de descomposicion. Estas

26 Es una medida estadistica que refleja la dispersion de los puntajes. Se define
como la distancia promedio de los puntajes con respecto a la media al cuadrado,
es decir, el cuadrado de la desviacidn estandar.

metodologias permiten explorar si las brechas en las
pruebas estandarizadas se deben a diferencias en



caracteristicas (y dotaciones?) de los alumnos y sus
familias, los docentesy las escuelas; o al aprovechamiento
y utilizacion de estas caracteristicas y dotaciones para su
aprendizaje.

La descomposicion de las diferencias promedio entre
grupos en las pruebas estandarizadas se realiza utilizando
la modificacion a la descomposicion Oaxaca-Blinder
propuesta por Fortin (2008).

Ry—Rp= X,—Xp)7 + [XA(BA - )7) - XB(BB - )7)]

Efecto dotaciones Efecto retorno 4
-—
Parte explicada Parte no explicada

Donde R corresponde al resultado promedio en la
prueba estandarizada. A corresponde a estudiantes
de la escuela privada o a los ninos, y B a estudiantes
de la escuela piblica o a las nifias. X corresponde a un
vector de K caracteristicas observables promedio de los
estudiantes. 3 son los coeficientes estimados de By 7
son los coeficientes de referencia que se obtienen de
una regresion de la muestra de ambos grupos (modelo
agrupado).

El primer término se refiere al efecto dotaciones, el cual
captura las diferencias promedio en las caracteristicas
observables entre grupos, ponderadas por los coeficientes
de un grupo de referencia combinado de ambos grupos.
El segundo y tercer término (efecto retorno) capturan las
diferencias en el aprovechamiento o utilizacion de las
caracteristicas observables. También funcionan como un
residuo, pues recogen las caracteristicas no observables
(por ejemplo, habilidades cognitivas, sesgos de género)
correlacionadas con el desempeino en las pruebas en
ambos grupos. Se realiza una descomposicion detallada,
esdecir, se calcula la contribucion de cadafactor analizado
en las diferencias en las pruebas.

27 En estainvestigacion se entiende como dotaciones a aquellos insumos que po-
seen las personas y que pueden generar resultados en términos de logro académi-
co. Por ejemplo, para el caso de los estudiantes algunas dotaciones son la tenen-
cia de libro, cuaderno, las horas de estudio, el haber asistido a preescolar, etc.
Para el caso de los docentes, algunas dotaciones que influyen en el rendimiento
del estudiante son su formacion académica, afios de experiencia docente, satis-
faccion en el trabajo, etc.

3]

Por otro lado, las diferencias por tipo de dependencia
en la distribucion de los resultados de las pruebas
estandarizadas se basan en el método propuesto por
Firpo, Fortin & Lemieux (2009), denominado Funcion de
Influencia Recentrada (RIF). Este método permite realizar
una descomposicion del aporte de cada variable a lo
largo de la distribucion de puntajes en el espiritu de la
metodologia Oaxaca-Blinder,

Q‘L’(RA) - QT(RB) = (XA - XB).[?A,T + XB(/?AJ - EB,T)

Efecto dotaciones Efecto retorno (5)

Parte explicada Parte no explicada

Donde Q:(Rs) — Q-(Rs) corresponde a la diferencia en el
cuantil T entre las distribuciones en los resultados de las
pruebas del grupo (privado) y (publico); se utiliza una
funcién de influencia recentrada para el cuantil q(7). Los
efectos dotaciones y retorno se interpretan de la misma
manera que en la extension de Oaxaca-Blinder propuesta
por Fortin (2008). Sin embargo, en el efecto dotaciones
el cuantil Tse pondera por los coeficientes del grupo A.
Se calcula una descomposicion agregada para toda la
distribucion y una descomposicion detallada para los
percentiles 10 y 90.

3.3 Descripcion de variables

Siguiendo la funcion de produccion de educacion
a nivel del estudiante propuesta por Hanushek &
Woessmann (2010) se toman en consideracion: la edad,
sexo, asistencia a preescolar y repeticion. Dentro de los
factores familiares, incluyen el estatus socioeconomico
y cultural; el nimero de libros o materiales educativos
disponibles en el hogar; pertenencia a etnias indigenas;
la violencia del entorno familiar; y trabajo infantil. Para
evitar potencial sobrecontrol, la edad no se incorporoé en
las estimaciones realizadas en esta investigacion, porque
puede estar relacionada con la repeticion (Woessmann,
2001). Para la estimacion del efecto de la violencia escolar
en el rendimiento, se incluyo un indice de percepcion de
bullying.

En adicion a las variables propuestas por Hanushek &
Woessmann (2010) a nivel del estudiante y su entorno



32

familiar, fueron incluidas variables relacionadas a los
antecedentes escolares y las practicas educativas del
hogar OREALC/UNESCO (2015). Este estudio considera
como parte del historial educativo,ademas de la asistencia
a preescolar tanto la repeticion de grado como la
inasistencia a clases. Dentro de las practicas educativas de
los hogares, se evaliian el uso parental de la informacion,
las expectativas de los padres en la educacion de sus hijas
o hijos y los habitos de lectura. También fue incorporada
la variable de supervision familiar en las estimaciones
siguiendo lo planteado por Woessmann (2001), que
menciona que los profesores argumentan que si los
padres se encuentran desinteresados en el aprendizaje
de sus hijos, eso limita la ensefianza en sus clases, porque
no tienen a quien confiarle la revision de la tarea.

Asimismo se incluyen variables relacionadas al uso del
computador. Bouchamma et. al (2007) mencionan el efecto
positivo de los recursos tecnologicos en el rendimiento
escolar. Aunque hay autores que debaten su impacto en el
mismo (Roshelle et. al,2000). En la presente investigacion
se incorpora el uso recreativo del computador®.

Hanushek & Woessmann (2010) toman en consideracion
los siguientes factores relacionados con los docentes y
la escuela en la estimacion de la funcion de produccion:
nivel de educacion y preparacion de los docentes, asi
como aspectos institucionales, entre ellas medidas de
monitoreo docente, ademas evalian el tamano de la
clase, infraestructura, ubicacion (urbana vs rural)® y el
tiempo efectivo de clase. Como medida de monitoreo se
incorporo a la estimacion el indice de asistencia docente.
El tamano de la clase no fue posible incorporar por falta
de informacionz.

28 En la variable uso recreativo del computador se toma en consideracion el uso
de la computadora para fines no educativos, que contempla su uso en actividades
de interaccion social, ej. chatear y revisar redes sociales.

29 La variable del area rural no fue incorporada porque se encuentra relacionada
con la dependencia de la escuela, encontrandose que la mayor parte de las es-
cuelas del area rural son pablicas.

30 Para efectos de esta investigacion, el tamafio de la clase no fue posible es-
timar, porque la base de datos de TERCE incluye solamente el nimero de estudi-
antes por escuela, y es posible que participen varias aulas de la misma escuela.
Adicionalmente es posible que varios alumnos del aula no pasaran los criterios
de exclusion de la prueba, y por tanto podria subestimarse el nimero de alumnos
por aula.
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Ademas de los factores antes mencionados, diversos
autores (Mohd Arshad, 2012; Bouchamma et. al, 2007;
Woessmann, 2003) consideran que la preparacion y
satisfaccion del docente con elambiente de trabajo puede
incidir en el rendimiento escolar de los estudiantes. Del
mismo modo, ha sido considerado que no solo importa
el ambiente de trabajo, sino también el clima donde se
desarrolla la docencia, es decir en el aula (Bouchamma et.
al, 2007; Duarte, Bos, & Moreno, 2011) por lo cual se analiza
elindice delclima del aula. También se ha identificado que
la experiencia, asi como las practicas docentes pueden
incidir en el logro académico (Ammermiiller, 2004; Duarte,
Bos & Moreno, 2011; Woessmann, 2001; Bouchamma et.
al, 2007). En las estimaciones realizadas en la presente
investigacion se incorpora el indice de buenas practicas
docentes estimado por la UNESCO3'.

También se ha encontrado una asociacion del rendimiento
del estudiante con el sexo del docente (Goldhaber &
Brewer, 1996; Woessmann, 2001). Algunos autores como
Woessmann (2001) y Galvez-Sobral (2010) encuentran una
asociacion positiva entre el rendimiento del estudiante
y el sexo del docente a favor de las mujeres. Bellas &
Toutkoushian (1999) sefialan que el género del profesor
podria influir en la ensenanza realizada porque las
mujeres dedican mas esfuerzos para realizar actividades
de docencia, mientras los hombres se dedican mas a
actividades de investigacion.

Otro aspecto que ha sido como un elemento que incide
en el rendimiento de los estudiantes es el salario de los
docentes. Lee & Barro (2001) plantean que el salario es un
factor que ayuda a la atraccion y retencion de docentes de
calidad en el sistema educativo. Por lo tanto, se incluye la
variable de satisfaccion del docente con su salario.

En linea con lo propuesto por Duarte, Bos & Moreno
(2011) se toma en consideracion el tiempo dedicado a la
docencia, es decir las horas de clase efectivas y el tipo

31 En la seccion 4 de anexo, correspondiente a la operacionalizacion de las
variables se explica la composicion del indice de buenas practicas docentes. Se
optd por ocupar el promedio del indice individual y modelar la variable a nivel de
escuela por dos razones. En primer lugar, debido a que la percepcién individual
puede ser una vision subjetiva, la percepcion agregada compensaria los sesgos
individuales positivos con los negativos. En segundo lugar, la percepcion promedio
supone una cobertura completa de la muestra, mientras que las percepciones
individuales presentan entre el 20 y el 25 por ciento de observaciones perdidas.



de jornada de la escuela (completa o parcial). Dado que
no se dispone de estas variables, se incluyd como proxy
la carga horaria en la escuela, que mide la cantidad de
tiempo que el docente dedica a la escuela encuestada.
Los insumos educativos contemplados en la
infraestructura escolar se relacionan positivamente con
el rendimiento escolar (Duarte, Bos, & Moreno, 2011; Todd
& Wolpin, 2003). Por lo tanto, se considera el indice de
infraestructura escolar. Por el contrario, un contexto de
violencia en la escuela se asocia negativamente con los
resultados en las pruebas estandarizadas, por lo cual fue
incluida la media del indice de violencia®. En el cuadro
inferior se resumen las variables incorporadas en el
presente analisis. Para ver su operacionalizacion véase
anexo 4.
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Siguiendo la misma estrategia, se identifico que las
siguientes variables a nivel del docente y la escuela: etnia
del profesor; clima (entorno) del aula; edad del docente;
condicion laboral del docente; y disponibilidad de libro
en la biblioteca tenian problemas de correlacion con otras
variables. Se encontro que la variable de etnia del profesor
esta correlacionada con la variable de etnia, porque mas
del 90 por ciento de los estudiantes pertenecientes a
una etnia minoritaria tenian un profesor igualmente
perteneciente a una etnia minoritaria’. Por otra parte,
el clima del aula se correlacionada con el bullying, sin
embargo este altimo predice mejor la variacion en el
puntaje de las pruebas, por lo cual se dejo la variable de
bullying. También se encontré que la edad del docente
se correlaciona con su experiencia, dejandose esta Gltima
variable para evitar colinealidad. La disponibilidad de libro

en la biblioteca no se incluyd porque esta correlacionada
con el indice de infraestructura escolar. No se pudo
identificar en la base del TERCE a las escuelas multigrados
y a las escuelas privadas subvencionadas, por lo cual no
pudieron ser consideradas en el analisis entre grupos.

Cuadro 3: Descripcion de variables

Alumno y contexto familiar Docente y escuela

- Sexo - Nivel de educacion y preparacion docente

- Asistencia a preescolar - indice de asistencia docente

« Disponibilidad de materiales educativos: - Satisfaccion docente con el ambiente de trabajo
* Disponibilidad de libro - Experiencia
* Disponibilidad de cuaderno - indice de practicas docentes

- Estatus socioecondmico y practicas culturales - Sexo del docente

- Pertenencia a etnias indigenas - Satisfaccion del docente con su salario

- Trabajo infantil - Carga horaria en la escuela

« indice de percepcion de bullying - indice de infraestructura escolar

« Supervision familiar - indice de violencia escolar

« Repeticion escolar

« Inasistencia a clases

« Expectativas familiares

« Uso parental de la informacion

« Habitos de lectura

- Uso recreativo del computador

Fuente: Elaboracion propia

También fueron considerados para incluir en las
estimacioneslassiguientesvariablesaniveldel estudiante:
sobre-edad; estructura del hogar (monoporentales y
presencia de hermanos); uso del computador en la
escuela y horas de estudio. Luego de la estimacion de
tablas cruzadas y regresiones simples, la variable de
sobre-edad no se incluyo en la estimacion porque esta
correlacionada con repeticion escolary asi evitar potencial
colinealidad. Tampoco fue incluida la variable de uso de
computador en la escuela porque esta correlacionada con
la infraestructura de las escuelas. La variable de horas de
estudio se correlaciona con inasistencia a clases, pero se
dejo esta dltima porque es mas amplia, en el sentido de
que un nifio que no asiste a clases pierde mas horas de
estudio.

33 Si el docente tenia otro trabajo, como docente, dentro del sector educativo
(pero no en docencia) o en otra actividad.

32 Se optod por ocupar el promedio del indice individual y modelar la variable a 34 Aunque no es posible saber si pertenecen a la misma etnla minoritarla.

nivel de escuela por dos razones. Ibidem 31.
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Resultados
alcanzados por
los estudiantes
nicaraguenses en
TERCE

Los resultados obtenidos por los estudiantes
nicaragiienses en las pruebas de lectura y matematica
tanto para tercer grado como para sexto grado estan por
debajo del promedio latinoamericano, segiin se observa
en el cuadro inferior. En la prueba de ciencia, que se aplica
solo a estudiantes de sexto grado, también los resultados
se encuentran por debajo del promedio regional.

Cuadro 1: Resultados en las pruebas estandarizadas por pais
Puntaje estandarizado

Tercer grado Sexto grado
Pais Matematica | Pais Lectura | Pais Matematica | Pais Lectura | Pais Ciencia
1 CHL 778 CHL 789 CHL 784 CHL 770 CHL 759
2 CRI 745 CRI 748 MEX 761 CRI 751 CRI 749
3 URU 737 URU 724 URU 758 URU 733 coL 730
4 MEX 737 PER 718 CRI 728 MEX 732 MEX 728
5 BRA 725 MEX 718 PER 719 coL 726 URU 723
6 PER 715 coL 74 ARG 718 BRA il BRA 701
7 ARG 4 BRA 712 BRA 710 ARG 707 PER 701
8 ECU 698 ARG 702 coL 706 PER 702 ECU 701
9 coL 696 ECU 699 ECU 699 ECU 686 ARG 699
10 HON 683 HON 683 GTM 676 GTM 680 GTM 687
n GTM 677 GTM 681 HON 666 PAN 673 PAN 679
12 PAN 668 PAN 672 PAN 650 HON 667 HON 674
13 NIC 658 NIC 660 NIC 648 NIC 663 NIC 673
14 PAR 654 PAR 656 PAR 645 PAR 653 PAR 654
15 RDOM 613 RDOM 622 RDOM 630 RDOM 637 RDOM 643
‘Nota: CHL=Chile, CRI=Costa Rica, URU=Uruguay, MEX=Mexico, BRA=Brasil, PER=Peru, ARG=Argentina,

LATAM=Latinoamérica, ECU=Ecuador, COL=Colombia, CA=Centroamérica, HON=Honduras, GTM=Guatemala,

PAN=Panama, NIC=Nicaragua, PAR=Paraguay, RDOM=Repiiblica Dominicana
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TERCE

En lo que respecta a los niveles de desempeno, alrededor
del 70 por ciento de los estudiantes nicaragiienses
de tercer grado se encuentran en el nivel mas bajo de
desempeno (nivel 1) en matematica, por encima del
promedio latinoamericano e incluso de los otros paises
de Centroamérica, reflejando el pobre desempeno de
nuestros estudiantes. En lectura, mas del 50 por ciento de

los estudiantes de tercer grado se encuentra en el | nivel
de desempeno. Es importante resaltar, que en ambas
pruebas, el porcentaje de estudiantes nicaragiienses
que alcanza el nivel mas alto de desempefio (nivel IV) es
menor al promedio de Latinoamérica y Centroamérica.

Cuadro 2: Distribucion por niveles de desempefio en tercer grado

Porcentaje
Niveles de Desempeifio
Prueba 1 /] m 1%

Matematica

Nicaragua 68.0 20.1 2.9 2.0

Centroamérica 51.7 245 19.0 4.8

Latinoamérica 47.2 233 221 7.4
Lectura

Nicaragua 56.2 241 16.1 3.7

Centroamérica 41.4 23.6 253 9.7

Latinoamérica 39.5 217 26.2 12.7

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE

Por otra parte, practicamente ningiin estudiante de sexto
grado de Nicaragua logra alcanzar el IV nivel de desempeno
en matematica, mientras a nivel Centroamericano, un
porcentaje pequeno de estudiantes logra alcanzar dicho
nivel. De hecho, al igual que en tercer grado, la mayor
parte de los estudiantes de sexto solo alcanza el | nivel
de desempeno en matematica. Tanto en lectura como en
matematica, el porcentaje de estudiantes que alcanza el
I'y Il nivel de desempefio (los mas bajos) es superior al
promedio de Centroamérica y Latinoamérica. Asimismo,
en el caso de ciencia, pocos estudiantes de sexto grado
alcanzan el IV nivel de desempenio.
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Cuadro 3: Distribucion por niveles de desempefo en sexto grado
Porcentaje
Niveles de Desempeiio

Prueba 1 n m 1

Matematica

Nicaragua 71.0 26.1 25 0.4

Centroamérica 54.8 353 7.9 19

Latinoamérica 46.9 35.9 121 5.1
Lectura

Nicaragua 25.6 59.8 10.4 4.2

Centroamérica 18.9 56.2 15.1 9.7

Latinoamérica 18.4 51.5 16.5 13.7
Ciencia

Nicaragua 49.6 40.3 8.5 1.6

Centroamérica 40.8 411 13.7 4.5

Latinoamérica 40.0 39.1 15.2 5.7

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE

4.1 ;Han mejorado los resultados de los
estudiantes en el logro de aprendizaje?:
SERCE vs TERCE

Los resultados de TERCE reflejan, que a nivel regional,
hubo una mejora en el desempeno académico de los
estudiantes de tercer y sexto grado entre 2006 y 2013.
En el caso de Nicaragua, los avances en los resultados
de las pruebas fueron bajos en relacion a lo alcanzado
por otros paises, por ejemplo Perl, donde alcanzaron
59 puntos mas en la prueba de matematica de tercer
grado. De hecho, para Nicaragua, mejoras significativas
(estadisticas) solo se observaron en tercer grado segin
se muestra en el cuadro inferior. En sexto grado, no hubo
mejoras estadisticamente significativas entre SERCE
(2006) y TERCE (2013).

Cuadro 4: Comparacion de puntajes para tercer grado: SERCE vs TERCE
Puntaje estandarizado promedio con respecto a los parametros de SERCE

. Matematica Lectura
Pais SERCE TERCE Cambio SERCE TERCE  Cambio
Argentina 505 533 28 * 510 512 2
Brasil 505 540 B5] * 504 519 16 *
Chile 529 582 53 * 562 571 9
Colombia 499 519 20 * 51 519 9
Costa Rica 538 558 19 * 563 543 -20 *
Ecuador 473 524 51 * 452 508 56 *
Guatemala 457 501 bl * 447 495 48 *
México 532 549 17 * 530 519 =ifi] *
Nicaragua 473 485 12 * 470 478 8 *
Panama 463 494 31 * 467 490 23 *
Paraguay 486 488 2 469 481 12 *
Peri 474 533 59 * 474 521 47 *
Rep. Dominicana 396 448 52 * 395 454 59 *
Uruguay 539 551 12 523 524 2
Promedio paises 491 522 31 * 491 510 19

Nota: Honduras no participd en la ronda del SERCE
* Resultados estadisticamente significativos al 95%.
Fuente: Elaboracion propia en base a SERCE y TERCE

35 Nicaragua no participo en la prueba de ciencia en 2006.
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Cuadro 5: Comparacion de puntajes para sexto grado: SERCE vs TERCE
Puntaje estandarizado promedio con respecto a los parametros de SERCE

. Matematica Lectura
pais SERCE TERCE Cambio SERCE TERCE Cambio
Argentina 513 530 17 * 506 509 2
Brasil 499 520 20 * 520 524 4
Chile 517 581 63 * 546 557 n *
Colombia 493 515 22 * 515 526 1
Costa Rica 549 535 -14 * 563 545 -18 *
Ecuador 460 513 54 * 447 491 43 *
Guatemala 456 488 32 * 451 489 38 *
México 542 566 24 * 530 529 -1
Nicaragua 458 462 4 473 479 6
Panama 452 461 10 * 472 483 n *
Paraguay 468 456 -13 * 455 469 14 *
Perii 490 527 37 * 476 505 29 *
Rep. Dominicana 416 437 21 421 456 34 *
Uruguay 578 567 -12 542 532 -10
Promedio paises 492 511 19 * 494 507 12 *

Nota: Honduras no participd en la ronda del SERCE
* Resultados estadisticamente significativos al 95%.
Fuente: Elaboracion propia en base a SERCE y TERCE

Recuadro 1. Comparabilidad de los resultados de
SERCE y TERCE

En SERCE, la UNESCO utilizd una escala de puntaje que
establecia la media en 500 puntos y una desviacion
estandar de 100 puntos. Ademas, el puntaje se estimo
a través de la teoria de respuesta item, en conjunto con
otros criterios especificos.

En TERCE, la UNESCO mejoro el procedimiento de
estimacion de puntajes utilizando la técnica de valores
plausibles. Estos permiten estimar la puntuacion media
a nivel nacional, y a su vez, ayuda a la comparabilidad de
los puntajes de los paises.

Para conocer la variacion en el puntaje por prueba entre
SERCE (2006) y TERCE (2013), la UNESCO aplico los criterios
metodologicos de SERCE a TERCE®*. Adicionalmente,
identifico bloques de preguntas comunes (bloques ancla)
entre ambas pruebas. Esta metodologia también permite
situar a las preguntas de bloques no comunes en una
escala comparable de puntuaciones (OREALC/UNESCO
2015b).

36 En TERCE se aplicaron criterios de exclusion distintos a los utiliza-
dos en SERCE. Para que un estudiante sea incluido en la base de datos
de TERCE, debe estar presente en el momento de aplicacion de la prueba
y responder al menos 3 preguntas en la misma. En cambio, el criterio de
exclusion en SERCE requeria que el estudiante respondiera los dos alti-
mos items del bloque que ocupe la segunda posicion de su cuadernillo
y, ademas, se eliminaban los registros de aquellos estudiantes cuyo valor
de ajuste proximo o lejano fuese inferior a 0.7 o superior a 1.3 (OREALC/
UNESCO, 2010; 2016).




También se observaron cambios en los niveles de
desempeno de los estudiantes entre SERCE y TERCE.
Aplicando los criterios de desempeno utilizados en
SERCE a los resultados obtenidos en TERCE, se observa
que a nivel latinoamericano, disminuyo la proporcion de
estudiantes que se encuentran en los niveles mas bajos
de desempefio (niveles I y II). En el caso de Nicaragua, el
porcentaje de estudiantes que se ubican en los niveles
I'y Il en la prueba de lectura y matematica de tercer
grado también disminuyo entre SERCE y TERCE, pero
en menor medida a lo observado para el conjunto de
paises participantes en la prueba. Es decir, la mayoria de
nuestros estudiantes continlan ubicandose en los niveles
mas bajos de desempeno.

Cuadro 6: Estudiantes de tercer grado por nivel de desempeiio
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Cuadro 7: Estudiantes de sexto grado por nivel de desempeio
Porcentaje

. N Nicaragua Total paises
Nivel de Desempefo
SERCE TERCE SERCE TERCE
Matematica
Debajo de | 23 1.6 2.2 13
Nivel | 239 22.4 17.8 13.5
Nivel Il 52.7 55.6 41.8 39.3
Nivel 1l 19.4 18.6 28.5 33.7
Nivel IV 1.8 1.8 9.7 12.2
Lectura
Debajo de | 1.0 0.5 1.8 0.7
Nivel | 221 235 217 17.2
Nivel Il 50.6 453 36.7 36.0
Nivel 11l 211 249 24.0 29.8
Nivel IV 52 5.8 15.8 16.3

Fuente: OREALC/UNESCO (2014)

4.2 ;Qué factores inciden en el
rendimiento escolar?

Porcentaje
Nivel de Desempefio Nicaragua Total paises
SERCE TERCE SERCE TERCE
Matematica
Debajo de | 121 7.2 12.9 5.4
Nivel | 48.0 49.3 39.6 31.3
Nivel Il 30.5 313 27.9 32.0
Nivel 1l 7.5 9.0 12.2 19.1
Nivel IV 2.0 3.2 8.3 121
Lectura
Debajo de | 7.0 5.6 9.2 3.4
Nivel | 373 333 291 231
Nivel Il 43.4 45.9 355 42.4
Nivel 1l 10.7 14.1 18.9 26.4
Nivel IV 1.7 1.3 7.3 4.8

Fuente: OREALC/UNESCO (2014)

En la prueba de matematica y lectura de sexto grado
disminuyo el porcentaje de estudiantes nicaragiienses
que clasificaban por debajo del nivel | entre SERCE y
TERCE, aunque en menor medida al promedio observado
en Ameérica Latina¥. Ademas, en comparacion al promedio
de América Latina, una menor proporcion de estudiantes
nicaraglienses logra alcanzar el llly IV nivel de desempeno.

37 No se incluye la comparacion para ciencia entre SERCE y TERCE porque Nicara-
gua no participd en la prueba de ciencia en TERCE.

Entender los elementos que influyen en el rendimiento
escolar es de relevancia para el diseno y evaluacion de
las politicas que mejoren la calidad de la educacion. En
este trabajo se explora el efecto de las caracteristicas de
los estudiantes, sus docentes y escuelas en los resultados
de las pruebas estandarizadas de lectura, matematica
y ciencia de los estudiantes de tercer y sexto grado de
primaria en Nicaragua3® (véase ecuacion 1 en seccion 3.2).
Los resultados se detallan a continuacion por bloque:
a) caracteristicas de los estudiantes y sus familias; y b)
caracteristicas de los docentes y las escuelas.

En cuanto a las caracteristicas de los estudiantes y sus
familias, se encuentra que el indice socio-economico y
cultural de la familia es uno de los factores asociados
mas importantes, ya que muestra una asociacion
estadisticamente significativa en todas las pruebas
y grados evaluados; este resultado es consistente
con literatura previa internacional y para el caso de
Nicaragua. Un incremento del 20 por ciento en el indice
de estatus socioeconomico y cultural de los estudiantes
incrementa su puntaje entre 9y 13 puntos en las pruebas
estandarizadas, dependiendo del grado y la materia
evaluada. Esto sugiere que la diferencia promedio en el
logro académico en las pruebas estandarizadas entre
los estudiantes del quintil mas bajo y los estudiantes del

38 Los dos procedimientos paso-a-paso generan resultados similares en térmi-
nos de significancia estadistica y tamafio de las asociaciones, por lo que en esta
seccion el analisis se reporta con base en el método paso-a-paso inclusivo.
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quintil mas alto de ingreso se encuentran en un rango de
entre 37 a 50 puntos, lo cual sugiere que las escuelas en
Nicaragua enfrentan el desafio de mejorar la calidad de
la educacion en un contexto de desigualdad econdmica

y social.

Cuadro 8: Factores asociados al logro académico - caracteristicas base

Puntaje estandarizado

Variables

Tercer Grado
Matematica Lectura

Sexto Grado

Matemadtica Lectura Ciencia

*indice de estatus

9 3*** 12 8*** 9 7*** 9 4*** 9 8***
socioecondmico y cultural i : : : :
* Estudiante mujer -13.5%** 4.3 -12.4%%* 7.5% -9.2%*
* Escuela plblica -17.7* -6.9 -16.9** -7.6 -3.5

(***), (**), (*) Niveles de significancia al 99, 95 y 90% respectivamente.
Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje

estandarizado ante un aumento del 20 por ciento en el indice
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La pertenencia a una etnia minoritaria esta asociada a un
menor logro académico en todas las pruebas, a excepcion
de la de ciencia, donde mostro un efecto importante
(-45 puntos) pero no fue estadisticamente diferente de
cero a un nivel de significancia del 10 por ciento. En las
pruebas de lectura para tercer grado y matematica para
sexto grado, la diferencia promedio de puntaje entre los
estudiantes que pertenecen a una etnia minoritaria en
comparacion a los que no, es de alrededor de 40 puntos.
No obstante, en la prueba de matematica para tercer
grado la diferencia promedio alcanza los 75 puntos y en
lectura para sexto grado los estudiantes que pertenecian
a una etnia minoritaria obtuvieron alrededor de 160
puntos menos que los demas estudiantes. Los resultados

Las caracteristicas individuales ayudan a explicar buena
parte de las variaciones en el logro académico®. El sexo del
estudiante, exceptuando la prueba de lectura para tercer
grado, esta asociado con el logro académico. Las ninas
obtienen un menor puntaje en las pruebas de matematica
y la prueba de ciencia, no obstante, tienen mejor
calificacion promedio en la prueba de lectura para sexto
grado. Estos resultados estan en linea con los encontrados
a nivel latinoamericano“ en base al TERCE. Trevifo et al.
(2010) plantea dos hipotesis que pueden explicar esta
diferencia de resultados: a) patrones culturales que
relacionan lo femenino con el lenguaje y lo masculino
con las ciencias exactas, que terminan reproduciéndose
en la escuela; o b) desarrollos diferenciales en algunos
procesos cognitivos entre ninosy ninas que pueden incidir
en sus aprendizajes. En cualquier caso, debe disenarse
un abordaje pedagogico que considere estas diferencias
para reducir la desigualdad de aprendizaje entre nifos y
ninas.

Mientrastanto,ladependenciaescolar,esdecirsilaescuela
es publica o privada, tiene una asociacion estadistica en
las pruebas de matematica, donde los estudiantes de las
escuelas privadas obtienen en promedio 17 puntos mas
que los de las escuelas piblicas, tanto en tercero como
en sexto grado.

39 La mayor parte de las caracteristicas individuales analizadas poseen una rel-
acion estadisticamente significativa con al menos una de las pruebas evaluadas.

40 UNESCO, Gelber et al. 2016

anteriores brindan indicios de un disefio no inclusivo del
sistema de educacion primaria, principalmente debido
al enfrentamiento cultural al que estos estudiantes se
exponen al insertarse en un ambito escolar donde el
idioma utilizado es diferente a su lengua materna.

Anteriormente se menciond que mas del 90 por ciento
de los estudiantes pertenecientes a una etnia minoritaria
declara que sus docentes también pertenecen a una
(aunque puede no ser la misma). Por tanto, si sus docentes
también estuvieron expuestos a un sistema educativo
no inclusivo y enfrentaron limitaciones en su formacion,
pueden estar reproduciendo estas limitaciones con sus
estudiantes.
Cuadro 9: Factores asociados al logro académico - caracteristicas del individuo y su familia

Puntaje estandarizado

Tercer Grado Sexto Grado

Variables

gtica__Lectura gtica _ Lectura __Ciencia
Estudiante pertenece a etnia minoritaria] -75.1%**  -34.8%**| -38.4***  -160.8***  -453
Asistencia a pre-escolar 19.3** 12.8** 11.5%*
Estudiante realiza trabajo infantil -21.8%* -1.3
Disponibilidad de libro -16.0%**
Disponibilidad de cuaderno 17.9%** 7.4%%% 13.4%%%
Estudiante con historial de repitencia -14.3%* -15.8*** -15.6*** -4.9
Expectativas familiares 8.9* 11.6** 15.5%%*  15,0%**
indice de uso recreativo del PCt ~4 2xx* -3.6%**
indice de habitos de lectura * 6.0%** 6.1%**
indice de exposicion al bullying -1.48 2.4

(***), (**), (*) Niveles de significancia al 99, 95 y 90% respectivamente.

t Variable solamente disponible para sexto grado

Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un
aumento del 20 por ciento en el indice

Por su parte, la asistencia de los estudiantes a preescolar
entre los cuatro y seis anos reflejo una asociacion posi-
tiva de 13 a 19 puntos con los resultados en las pruebas
de lectura para ambos grados, y de 12 puntos en la prue-
ba de ciencia de sexto grado. Al separar las estimaciones



por tipo de dependencia escolar (privada/publica), se en-
cuentra que para los estudiantes de escuelas privadas la
asistencia a preescolar se asocia con un aumento en el
puntaje en todas las pruebas, que llega hasta 26 puntos
en matematica de tercer grado. En contraste, no se en-
cuentra una asociacion estadisticamente significativa con
este factor para el caso de los estudiantes que asisten a
escuelas piblicas. Este resultado refuerza la importancia
de continuar implementando politicas orientadas a la
expansion de la cobertura de educacion preescolar en el
pais, sin descuidar su calidad. Ademas se debe promover
entre los padres la asistencia de sus hijos a este nivel de
formacion, que al no ser obligatorio, puede restarle im-
portancia a enviar a sus hijos a preescolar, o ser flexibles
en cuanto a su asistencia a clases.

Del mismo modo, las expectativas familiares se asocian
positivamente con los resultados obtenidos casi en todas
las pruebas. Este efecto es practicamente determinado
por los estudiantes de las escuelas piblicas“, reflejando
que aquellos estudiantes cuyas familias tienen mejores
expectativas académicas sobre ellos demuestran un
mejor desempeno en las pruebas.

La disponibilidad de cuaderno influye positivamente en
los resultados obtenidos en las pruebas de sexto grado,
sugiriendo que tomar apuntes es mas importante en este
nivel, probablemente porque se desarrollan contenidos
mas complejos, especialmente para los estudiantes de las
escuelas puablicas quienes tienen menos disponibilidad
de cuaderno®. En cambio, la disponibilidad de libro, tuvo
un efecto negativo en la prueba de ciencia, lo cual llama
la atencion y podria deberse a que los libros disponibles
no contemplan los insumos necesarios para el desarrollo
de las habilidades cognitivas en las materias evaluadas
en esta prueba o a una mala orientacion en el uso de los
mismos.

Con respecto al historial de repitencia del estudiante,
este se asocia negativamente con el desempeno en
ambas pruebas de tercer grado y en la prueba de lectura

39

de sexto grado. Este factor afecta mas el desempeno de
los estudiantes de escuelas privadas, al asociarse a una
reduccion de entre 20 a 37 puntos en todas las pruebas
exceptuando matematica de sexto grado. Lo anterior
sugiere que la repeticion de grado no garantiza que los
estudiantes repitentes alcancen los conocimientos que
no fueron adquiridos en anos previos, y plantea mas bien
la necesidad de implementar medidas preventivas como
grupos de estudios o tutorias para evitar la repeticion
escolar.

Cuadro 10: Factores asociados al logro académico - caracteristicas del docente
Puntaje estandarizado

Variables Tercer Grado Sexto Grado .
gtica Lectura gtica Lectura Ciencia
indice de asistencia docente 6.9%** 4.1%* 5.7%F%  6.3%**
Tndice de practicas docentes 28.6%** -2.4
Docente con titulos de educacion superior o normal 9.3

(***), (**), (*) Niveles de significancia al 99, 95 y 90% respectivamente.
Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del

Por su parte, el uso recreativo del computador y el
trabajo infantil estan relacionadas negativamente con el
desempefio en algunas pruebas, lo que podria deberse
a que dichas actividades reducen el tiempo efectivo
dedicado a los estudios. Por (ltimo, los habitos de lectura
también estan relacionados con los resultados obtenidos
en las pruebas de lectura y ciencia de sexto grado, porque
al aumentar en un 20 por ciento el indice de lectura del
estudiante, el puntaje promedio obtenido en las pruebas
aumenta 6 puntos. Esto significa que aquellos estudiantes
con altos habitos de lectura pueden alcanzar hasta 28
puntos mas en las pruebas mencionadas con respecto a
sus pares con bajos habitos de lectura.

A diferencia de las caracteristicas de los estudiantes y sus
familias, los factores relacionados con los docentes y las
escuelas influyen en menor medida en el logro académico,
porque la mayor parte de las caracteristicas observadas de
este bloque no resultaron estadisticamente significativas
en las estimaciones. Las (inicas caracteristicas que reflejan
una asociacion significativa en términos estadisticos
fueronelindice de asistencia docente (asistenciatemprana
y regular a clases), el indice de practicas docentes (que
incluye, entre otras cosas, la percepcion del estudiante
sobre la preparacion de la clase y correccion de errores),
y la infraestructura escolar.

41 Para los estudiantes de las escuelas privadas este efecto no fue significativo
estadisticamente.

42 Ver anexo 5.
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Elindice de asistencia docente presenta una relacion con
el logro académico casi en todas las pruebas. De acuerdo
a las estimaciones realizadas, una mejora de 20 por
ciento en el indice de asistencia docente se asocia con un
incremento de 4 a7 puntos en las pruebas estandarizadas.
Esto quiere decir que los estudiantes cuyos profesores
reflejaron un indice de asistencia muy bajo, presentan
hasta 24 puntos menos con respecto a los estudiantes
cuyos profesores presentaron un alto indice de asistencia
y puntualidad docente.

Llama la atencion que, en general, el indice de practicas
docentes solamente muestra una relacion importante
en el logro alcanzado en la prueba de matematica de
tercer grado. En este caso, una mejora de 20 por ciento
en el indice promedio de buenas practicas docentes se
asocia con un aumento de 28 puntos en dicha prueba.
Sin embargo, al separar las estimaciones para escuelas
publicas y privadas, se aprecia que este resultado es un
reflejo del efecto de este factor en los estudiantes de
escuelas puablicas. De hecho, las practicas docentes no
solo inciden en tercer grado, sino también en sexto grado
para los estudiantes de las escuelas publicas. Para estos
estudiantes, un incremento de 20 por ciento en el indice
promedio de buenas practicas docentes se asocia con
un aumento de 11y 14 puntos en la prueba de ciencia 'y
lectura de sexto grado, respectivamente. En cambio, en
las escuelas privadas el efecto de este factor es negativo
en los resultados de las pruebas de los estudiantes de
sexto grado. Lo anterior sugiere la necesidad de revisar
las practicas docentes que se estan implementando en
centros privados y reflejan su importancia en el desarrollo
de las habilidades cognitivas evaluadas. En el mismo
sentido, es importante analizar de qué otras formas la
manera de educar a los estudiantes podria asociarse con
su aprendizaje en niveles escolares posteriores.

Con respecto a las caracteristicas de las escuelas, el indice
de infraestructura escolar mostro una influencia positiva
en los resultados obtenidos por los estudiantes en todas
las pruebas, a excepcion de la prueba de matematica
para tercer grado. En este sentido, una mejoria del 20
por ciento en el indice de infraestructura escolar se
asocia con una mejora de 7 a 17 puntos en las pruebas,
dependiendo de la materia y el grado evaluado. Esto
refleja que los estudiantes de escuelas con un alto indice
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de infraestructura presentan hasta 70 puntos mas que
aquellos estudiantes de escuelas con una infraestructura
en condiciones limitadas. Las estimaciones realizadas
segln dependencia escolar indican que el efecto positivo
es determinado en gran medida por la infraestructura de
las escuelas privadas. Este resultado es muy importante,
ya que es reflejo de una alta desigualdad entre los
estudiantes, principalmente entre escuelas piblicas y
privadas“.

Cuadro 11: Factores asociados al logro académico - caracteristicas de la escuela
Puntaje estandarizado

. Tercer Grado Sexto Grado
Variables L. - conci
Matemdtica Lectura | Matemdtica Lectura Ciencia
indice de infraestructura escolar 11.5%* 7.7%* 17.4%%% 17.4%%*
indice de violencia en el entorno escolar -8.6%*

(***), (**), (*) Niveles de significancia al 99, 95 y 90% respectivamente.
Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un
aumento del 20 por ciento en el indice

Finalmente, la violencia en el entorno escolar resulto te-
ner una asociacion negativa en la prueba de lectura de
tercer grado, en donde un aumento del 20 por ciento en
el indice promedio de violencia en el entorno escolar se
traducia en una reduccion de poco menos de 9 puntos en
la prueba estandarizada.

El cuadro inferior resume los resultados generales de los
factores asociados para las cinco pruebas analizadas®.
Las estimaciones detalladas segiin tipo de dependencia
escolar se encuentran en el anexo 7.

43 La inversion de capital del MINED ha oscilado entre el 3y 9 por ciento de su
presupuesto entre 2008 y 2015.

44 Las estimaciones detalladas se presentan en el anexo 6.
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Cuadro 12: Factores asociados al logro académico
Puntaje estandarizado

Grado/Prueba Tfar.cer Grado B Sexto Grado o
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia

Variables bases
indice de estatus socioeconémico y cultural 9.3%¥* 12.8%** 9.7%** 9.4%¥* 9.8%**
Estudiante mujer -13.5%%* 4.3 =12.4%%* 7.5% -9.2%*
Escuela pablica -17.7* -6.9 -16.9%* -7.6 -3.5
Variables del individuo y su familia
Estudiante pertenece a etnia minoritaria =75.1%%* -34,8%** -38.4%** -160.8*** -453
Asistencia a pre-escolar 19.3** 12.8*%* 11.5%*
Estudiante realiza trabajo infantil -21.8%* -11.3
Disponibilidad de libro -16.0%**
Disponibilidad de cuaderno 17.9%** 17.4%%* 13.4%%*
Estudiante con historial de repitencia -14.3%* -15.8%** -15.6%** -4.9
Expectativas familiares 8.9*% 11.6** 15.5%%* 15.0%**
indice de uso recreativo del PC * -4 2% -3.6%**
indice de habitos de lectura * 6.0%** 6.1%**
indice de exposicion al bullying + -1.48 2.4
Variables relacionadas a la practica docente
indice de asistencia docente 6.9%** 4.9%* 5.7%%* 6.3%**
indice de practicas docentes 28.6*** -2.4
Docente con titulo de educacion superior o normal 9.3
Variables relacionadas al entorno escolar
indice de infraestructura escolar (+20%) 11.5%* 7.7%* 17.4%%* 17.4%%*
indice de violencia en el entorno escolar (+20%) -8.6%*

(***), (**), (*) Niveles de significancia al 99, 95 y 90% respectivamente.
t Variable solamente disponible para sexto grado

Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por ciento en el indice

Los resultados encontrados evidencian heterogeneidad
en los factores asociados al logro académico, segin la
materia, el grado evaluado y la dependencia escolar. Esto
sugiere que las politicas educativas no necesariamente
deben ser homogéneas. Ademas, invita a explorar los
factores que generan diferencias en los resultados de
las pruebas estandarizadas entre diferentes grupos
poblacionales. Por esa razon, en esta investigacion se ha
elegido analizar las fuentes de las diferencias en el logro
académico entre escuelas privadas y publicas, y entre
ninos y ninas:.

entre estudiantes de escuelas publicas o estudiantes
pertenecientes a una etnia, que pueden originarse por
diferencias entre escuelas o entre estudiantes al interior
de las mismas. Por tanto es importante identificar las
fuentes de esta desigualdad para vislumbrar como pueden
incidir diferentes actores en la formacion académica.

Al analizar la desigualdad* en el logro académico (véase
ecuacion 2 en seccion 3.2), medida a través de la varianza¥,
las estimaciones mostraron que la mayor desigualdad no
ocurre entre escuelas, sino al interior de estas. En la tabla

inferior se aprecia que entre el 73 y el 84 por ciento de
la desigualdad total se explica por las diferencias entre
estudiantes.

4.3 ;Hay desigualdad en el logro
académico?

La construccion de un sistema escolar eficiente y de
calidad depende en gran medida de que la ninez goce
de oportunidades similares para lograr el desarrollo de
sus habilidades cognitivas. No obstante, el analisis de
los factores asociados reflejo que existen variaciones

significativas entre grupos de estudiantes, por ejemplo 46 Enla presente investigacion se define desigualdad como la falta de equivalen-

cia en los puntajes obtenidos por los estudiantes en las pruebas estandarizadas,
de manera que la diferencia en el logro académico de los alumnos muestre
una concentracion en favor de un grupo por encima de otro.

45 A pesar del interés por conocer los factores que generan diferencias en las
pruebas estandarizadas segn la pertenencia a una etnia minoritaria, no se cuen-
ta con suficientes observaciones en la base de datos del TERCE.

47 Es una medida estadistica que refleja la dispersion de los puntajes. Se define
como la distancia promedio de los puntajes con respecto a la media al cuadrado,
es decir, el cuadrado de la desviacidn estandar.
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Cuadro 13: Desigualdad entre y al interior de las escuelas
Varianza y porcentaje

5 Varianza al ., Porcentaje de
Varianza entre . Varianza .
Prueba interior de la varianza entre
escuelas total
escuela escuelas
Tercer Grado
Matematica 3,167.4 4,526.4 7,693.8 41%
Lectura 1,835.2 5213.7 7,048.9 26%
Sexto Grado
Matematica 1,045.1 4,049.8 5,094.9 21%
Lectura 1,944.6 5,295.5 7,240.1 27%
Ciencia 1,761.2 5,750.2 7,514 23%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TERCE

El resultado anterior se mantiene cuando se calcula
la desigualdad para escuelas piblicas y para escuelas
privadas, a excepcion de los resultados en la prueba
de matematica donde la desigualdad entre escuelas y
estudiantes posee una importancia similar®. De hecho,
se identifico que los estudiantes al interior de las
escuelas privadas presentan mayor heterogeneidad en
los resultados, y por consiguiente una mayor brecha en el
logro académico que los estudiantes de escuelas piblicas.

Si bien es cierto que la mayor parte de la desigualdad se
explica por las diferencias entre estudiantes, esta puede
deberse a diferentes niveles de esfuerzo o circunstancias
exogenas al estudiante, ya sea por la region geografica
donde habita o al grupo étnico al que pertenece. La
desigualdad derivada de diferentes niveles de esfuerzo
es considerada éticamente no ofensiva, en cambio la
desigualdad que viene por tener distintas circunstancias,
también llamada de oportunidad, se considera éticamente
ofensiva.

Las estimaciones realizadas (véase ecuacion 3 en
seccion 3.2) reflejan que la desigualdad de oportunidad
explica entre el 12 y el 21 por ciento de la desigualdad
total, dependiendo del grado y la materia evaluada. Este
resultado es mas fuerte en la prueba de lectura de sexto
grado debido a la gran desventaja observada en esta
materia por parte de los estudiantes pertenecientes a una
etnia minoritaria.

Para conocer qué esta detras de la desigualdad de
oportunidad se estimo una descomposicion® que reflejo

48 Véase anexo 8.

que el indice de estatus socioeconomico y cultural de
la familia del estudiante explica entre el 24 y el 39 por
ciento de la desigualdad de oportunidad, lo que resalta
nuevamente la importancia del nivel socioecondomico
y cultural en los logros académicos alcanzados. No
obstante, el efecto de dicha variable disminuye en sexto
grado.

Por su parte, las circunstancias individuales (etnia,
sexo, asistencia a preescolar) explican entre el 12 y
el 22 por ciento de la desigualdad de oportunidad.
Las circunstancias grupales o compartidas (tipo de
dependencia, area geografica, violencia en el entorno
escolar, infraestructura y sexo del docente) son las que
poseen una mayor asociacion con la desigualdad de
oportunidad, explicando entre el 47 y el 52 por ciento de
la misma. Por dltimo, la estructura del hogar (hogares
monoparentales, maltiples hermanos) explica menos del
4 por ciento de la desigualdad de oportunidad.

Grafico 1: Desigualdad de Oportunidad
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Fuente: Elaboracién propia en base a TERCE

4.4 ;A qué se deben las diferencias en el
logro académico entre diferentes grupos?

Se identificaron brechas brutas* en el logro académico
promedio entre los estudiantes de escuelas privadas
y los estudiantes de escuelas plblicas™, y entre nifos y

49

Descomposicion Shapley.

50 Brecha sin incorporar ninguna variable de control estadistico.

51

No se pudo identificar en la base del TERCE a las escuelas multigrados y a las



nifias (véase cuadro 14). Incluso, el analisis de factores
asociados antes abordado revela que, ain después de
considerar en las estimaciones las caracteristicas del
estudiante y su entorno, hay diferencias estadisticamente
significativas en el desempeno académico tanto por tipo
de dependencia como por sexo del estudiante en la mayor
parte de las pruebas; esto es lo que Trevifio et al. (2010)
definen como brecha neta. Estos resultados sugieren
que las brechas netas en las pruebas estandarizadas en
ambos grupos podrian deberse tanto a diferencias en
caracteristicas y dotaciones de los alumnos y sus familias,
los docentes y las escuelas como al aprovechamiento y
utilizacion de estas caracteristicas y dotaciones para su
aprendizaje.

Cuadro 14: Diferencias en el logro académico entre grupos
Tercer Grado Sexto Grado

Variables . L. P
Matematica Lectura | Matemdtica Lectura Ciencia

Brecha bruta

Nifos versus nifas 7.9%* -9.0** 13.9%** -8.2%* 7.1*

Privado versus piblico 43,47 55.5%%* 43,5%%* 60.2%**  48,9%**
Brecha neta

Nifios versus nifias 13.5%** -43 12.4%%* -7.5% 9.2%*

Privado versus piblico 17.7* 6.9 16.9%* 7.6 35

(***), (**), (*) Niveles de significancia al 99, 95 y 90% respectivamente.

Dicho lo anterior, esta seccion discute los resultados de
las descomposiciones® de las fuentes de las diferencias
en el logro académico entre tipo de dependencia y sexo
(véase ecuacion 4 en seccion 3.2). Los factores estudiados
se agrupan en caracteristicas (y dotaciones) observables
de los alumnos y sus familias (ej. estatus socioeconomi-
co y cultural, tenencia de libro y cuaderno), los docentes
(ej. practicas metodologicas, asistencia) y las escuelas (e].
infraestructura, violencia escolar). Se separan las esti-
maciones por diferencias en caracteristicas y dotaciones
(efecto dotaciones) y por aprovechamiento y utilizacion
de estas caracteristicas y dotaciones para su aprendizaje
(efecto retorno)s-.

escuelas privadas subvencionadas, por lo cual no pudieron ser consideradas en el
analisis entre grupos.

52 Se refiere al puntaje que obtendrian los estudiantes de un grupo determinado
(ej. estudiantes de escuelas piblicas) si tuviesen las caracteristicas y dotaciones
de otro grupo (ej. estudiantes de escuelas privadas).

53 Para facilitar el analisis, en este acapite se presentan Gnicamente aquellos
resultados de la descomposicion que fueron estadisticamente significativos. La
descomposicion detallando la contribucion de cada factor analizado en las difer-
encias en las pruebas se incluye en los anexos.

54 Se reportan los resultados del modelo agrupado propuesto por Fortin (2008),
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Cabe agregar, segiin explican Giménez et al. (2014), que es
muy probable que las caracteristicas socioeconémicas de
los estudiantes que asisten a escuelas privadas difieran
de aquellos que asisten a escuelas publicas. Por ejemplo,
que los estudiantes de escuelas privadas pertenezcan, en
promedio, a familias con mayor estatus socioeconomico
y cultural y mayores niveles de escolaridad. Estas
caracteristicas podrian estar influyendo en la eleccion del
tipo de escuela al que asisten los estudiantes (sesgo de
seleccion), las que también podrian explicar la brecha en
el logro académico segiin la dependencia del centro.

4.4.1 Dependencia del centro de estudios: privadas
versus piblicas

Elcuadroinferior presentalos resultados de las diferencias
en las pruebas por dependencia del centro. Se observan
diferencias promedio estadisticamente significativas
entre escuelas privadas y plblicas, en todas las pruebas
a favor de las primeras, que oscilan entre 40 y 58 puntos.
La mayor brecha entre estos centros se encuentra en la
prueba de lectura para sexto grado (57.7 puntos).

porque son similares a los resultados obtenidos con la triple descomposicion y la
presentacion de los mismos es mas intuitiva.
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Cuadro 15: Diferencia de puntajes promedio entre estudiantes de escuelas privadas y piblicas
Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas

. Tercer Grado Sexto Grado
Variable P P .
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia

Privada: Puntaje Promedio 708.6*** 721.4%%* 695.7*** 727.1%%* T24.3%**
Piblica: Puntaje Promedio 662.7%%* 668.3%** 652.5%** 669.3%** 682.9%**
Diferencia Promedio en el Puntaje 45.9%+* 53.0%** 43.2%*% 57.7%%* 4.4
Dotaciones 38.9%%* 48.5%%* 34.7%%* 50.9%%* 31.3%+*
indice de estatus socioeconémico y cultural 20.7%%* 14.9%%* 12.7%%* 9.3%x* 10.8%**
Disponibilidad de libro -2.0%
Disponilidad de cuaderno 2.1% 1.6* 1.9%
Asistencia a pre-escolar 4.0%* 2.7%* 2.6%* 2.6%*
Historial de no Repitencia del estudiante 3.0%* 2.2%* 2.%%% 1.7%*
Expectativas familiares 3.4* 2.9% 2.0* 3.2%%% 2.5%*
indice de supervisién familiar 1.2%%
indice de asistencia docente 2.3* 1.6* 2.4%* 1.8%
indice de infraestructura escolar 10.4* 21.0%** 14.3*% 24.8%+*
indice de uso recreativo del computadort -3.3% -2.9%
Aprovechamiento
indice de estatus socioecondmico y cultural -29.7%
Disponibilidad de cuaderno 13.6% -12.6*
Asistencia a pre-escolar 9.6%
Expectativas familiares -20.3**
indice de uso recreativo del computadort 24.0%*
Sexo del docente 57.5%%* -32.5%*
Experiencia docente -19.4%*
indice de asistencia docente 31.7% 31.7*
Formacion continua docente 7.5%
indice de practicas docentes -78.7%%* -142.0%** -141.7%%%
Carga horaria docente -78.7%*
indice de clima laboral en la escuela -16.1*
Satisfaccion salarial del docente 12.3* 9.3*
indice de infraestructura escolar 51.0%* 42.3%*
indice de violencia en el entorno escolar -31.4%* -49.3%*% 37.7%%*
Constante 163.5%** 231.8%**

Los asteriscos denotan los siguientes niveles de significancia estadistica * p<0.10, ** p<.05, *** p<.01

+ Variable solamente valida para sexto grado

Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por ciento

en elindice
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE

La brecha privada - plblica en todas las pruebas
practicamente se debe a diferencias en caracteristicas
y dotaciones (efecto dotaciones), principalmente en las
pruebas de lectura. Al interior del efecto de dotaciones,
uno de los factores mas relevante es que las familias de
ninos que asisten a escuelas privadas tienen un mayor
nivel socioeconomico y cultural; este efecto es mas alto
para la prueba de matematica en tercer grado.

Otro factor de interés para todas las pruebas son las
dotaciones del estudiante, que contribuyen en conjunto
a aumentar las brechas entre 4y 7 puntos®. Al interior
de este grupo, el hecho de que un mayor porcentaje de
estudiantes de las escuelas privadas asistio a preescolar
aporta 4 puntos en la prueba de lectura en tercer grado
y alrededor de 2.6 puntos en el resto de pruebas, a
excepcion de la prueba de matematica para tercer grado*®.
También, que haya un mayor porcentaje de repitentes en

55 En el anexo nimero 5 se presentan estadisticas descriptivas de las variables
aqui mencionadas.

56 En este caso, las diferencias en dotaciones entre privadas y pablicas no son
estadisticamente significativas.

las escuelas publicas aumenta la brecha con las escuelas
privadas en las diferentes pruebas, menos en la prueba
de matematica de sexto grado. La mayor disponibilidad
de cuaderno para las escuelas privadas solo incrementa
las brechas para el caso de los estudiantes de sexto grado.

Entre las diferencias originadas por las caracteristicas
de la familia destacan las mayores expectativas de los
padres con respecto al futuro académico de sus hijos
en las escuelas privadas. Para el caso de la prueba de
matematica de sexto grado, la mayor supervision familiar
de las responsabilidades de los ninos que asisten a
escuelas privadas influye levemente en la brecha a favor
de éstas.

Se identificd que la asistencia (temprana y regular)
docente contribuye a incrementar la brecha, entre 1.6 y 2.4
puntos, a favor de los estudiantes de escuelas privadas
en todas las pruebas excepto en la prueba de matematica
para tercer grado.

Como es de esperarse, las escuelas privadas cuentan
en promedio con mas equipamiento y servicios basicos



(infraestructura) que las pulblicas. Esto incide en mas
del 40 por ciento de las diferencias por caracteristicas y
dotaciones en las pruebas de lectura y en la prueba de
matematica de sexto grado. En la prueba de matematica
de tercer grado su efecto representa alrededor de un
tercio de las diferencias en caracteristicas y dotaciones,
es decir de la brecha de 38.9 puntos, 10.4 se explican
por el indice de infraestructura escolar. No obstante, los
estudiantes de las escuelas privadas obtienen mayor
provecho de la infraestructura en la prueba de lectura en
tercer grado y matematica en sexto grado, indicando que
la infraestructura tiene diferentes efectos segin el tipo de
materia.

Vale la pena senalar que las Onicas diferencias en
dotaciones que reducen la brecha privada - piblica se
dan por el hecho de que en estas Gltimas hay menor
proporcion de estudiantes que utilizan el computador
en su tiempo libre para actividades de recreacion. Este
resultado podria deberse a que los estudiantes de
escuelas puablicas tengan menor acceso al computador
en sus hogares. También, sugiere la importancia de
controlar el uso del computador en los hogares para fines
recreativos.

Por otro lado, el efecto aprovechamiento (componente no
explicado) agregado no es estadisticamente significativo.
Sin embargo, al interior del mismo se pueden encontrar
algunos aprovechamientos que si lo son y valen la pena
discutir, aparte del aprovechamiento de la infraestructura
escolar antes abordado.

Los estudiantes de las escuelas piblicas en sexto grado
obtienen mayor provecho de las practicas de los docentes,
lo que contribuye a reducir en gran medida las diferencias
con los estudiantes de escuelas privadas. Estos dltimos
logran ventaja de la asistencia temprana y regular del
docente en sexto grado y los estudiantes de tercer grado
de las escuelas privadas aprovechan mas a los docentes
satisfechos con sus salarios.

Finalmente, los estudiantes de las escuelas publicas en
tercer grado tienen una menor sensibilidad al bullying
que los de las privadas; esto podria deberse a que los
estudiantes de escuelas publicas son mas propensos a
adaptarse a entornos negativos porque probablemente
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provienen de entornos familiares inestables. En contraste,
para el caso de la prueba de lectura en sexto grado
el aprovechamiento es mayor para los estudiantes de
escuelas privadas.

4.4.2 Descomposicion en la distribucion por tipo de
dependencia escolar

Como se mencion6 con anterioridad, existen importantes
brechas en el logro educativo promedio por tipo de
dependencia escolar. Sin embargo, al explorar los
resultados de las pruebas estandarizadas a lo largo de
su distribucion¥ (véase ecuacidon 5 en seccion 3.2) se
encuentran grandes brechas en las diferentes pruebas
entre centros privados y piblicos, siendo siempre a favor
de los centros privados (véase grafico 2).

Para el caso de los estudiantes de tercer grado, se observa
que las diferencias en resultados entre ambos tipos de
escuelas crecen levemente en la primera parte de la
distribucion (hasta el percentil 50), y luego de estabilizarse
en los percentiles 60 y 70 se incrementa al final de la
distribucion. En el caso de los estudiantes de sexto grado,
las brechas también aumentan a medida que se avanza
en la distribucion en los resultados de matematica y
ciencia, pero en materia de lectura la brecha disminuye
en la primera parte de la distribucion (hasta el percentil
50) y comienza a incrementarse considerablemente en la
segunda parte de la misma. Esto quiere decir que a los
mejores estudiantes de las escuelas privadas siempre
les va mucho mejor que a los mejores estudiantes de
escuelas publicas.

57 En estadistica y probabilidad, se le denomina distribucion a la forma en la que
se encuentran dispersas las diferentes observaciones de una muestra, las cuales
siguen un patron al cual se le denomina Funcién de Distribucion, que a su vez de-
fine la probabilidad de ocurrencia de un suceso.
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Grafico 2: Diferencias de puntaje en la distribucion - privada vs piblica
Puntaje estimado por decil
-O-Privada {3-Plblica

Matematica - tercer grado Lectura - tercer grado
850 - 850 -

800 - 800 -

750 - 750 4

700 - 700 +

650 - 650

600 - 600 -

550 - 550 -

500 500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Matematica - sexto grado Lectura - sexto grado
850 - 850 -

800 -| 800 -

750 - 750 -

700 - 700 -

650 - 650

600 - 600 -

550 - 550

500 500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ciencia - sexto grado

850 1 Brechas Estimadas
800 - Dependencia | Tercer Grado Sexto Grado
Escolar Mat Lec | Mat Lec Cie
750 -
. Privada 612 606 601 628 610
Puntaje P,
700 . Publica 572 563 573 569 577
Percentil 10 . 3
Diferencia 40 42 28 59 33
650 -
. Privada 811 825 799 828 832
Puntaje P,
600 - L Publica 755 770 739 763 780
Percentil 90 . 3
Diferencia 56 55 60 65 52
550 -
Aumento de la Brecha 76 73 32 5 79
500
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nota: Mat=Matematica, Lec=Lectura, Cie=Ciencia
Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de TERCE




Estos resultados sugieren que hay fuerte heterogeneidad
en el logro académico entre estudiantes de centros
privados y publicos tanto en los estudiantes con mas bajo
rendimiento como en los que tienen mas alto rendimiento.
Un punto de preocupacion es que la brecha entre los
mejores estudiantes de las escuelas privadas y publicas
es mucho mas alta que la brechas entre los estudiantes
de menor rendimiento en ambos tipos de escuelas.

En este contexto, se indagan qué caracteristicas y
dotaciones, asi como su aprovechamiento o utilizacion,
influyen en los resultados de los estudiantes con mas bajo
rendimiento y mas alto rendimiento entre las escuelas
privadas y publicass.

La descomposicion a lo largo de la distribucion de los
puntajes muestra que las diferencias en caracteristicas y
dotaciones practicamente explican la brecha en toda la
distribucion, siendo mucho mayor las caracteristicas y
dotaciones para los centros privados entre los estudiantes
conmejores resultados en las pruebas (véase anexo 10). No
obstante, vale la pena senalar que en el caso de la prueba
de lectura en tercer grado, aunque los estudiantes de las
escuelas publicas enfrentan en conjunto caracteristicas
y dotaciones menores que los de las escuelas privadas,
los que salen relativamente mejor en estos centros las
aprovechan mas que sus pares de las escuelas privadas;
esto contribuye a reducir las diferencias en esta prueba
entre 40y 50 por ciento para el percentil 60 en adelante.

Cuando se explora al interior de los resultados de la
descomposicion para la parte mas baja y mas alta
de la distribucion (percentiles 10 y 90) es evidente la
heterogeneidad en la importancia de los componentes de
cada efecto. Por ejemplo, los estudiantes de las escuelas
piblicas en sexto grado sacan mucho mas partido de las
practicas docentes en la parte superior de la distribucion
(percentil 90). En tercer grado, los estudiantes con
mejores rendimientos en matematica en las escuelas
privadas aprovechan mas la experiencia del docente y a
las profesoras, mientras que para el caso de los mejores

58 Se exploran los mismos factores estudiados en el analisis de descomposicion
de los resultados promedio, y por la gran cantidad de informacion que genera el
analisis en la distribucion, los resultados se concentran en grupos de caracteristi-
cas y dotaciones personales y familiares y de los docentes y escuelas.
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en lectura los estudiantes de escuelas plblicas sacan
ventaja de estas caracteristicas docentes.

En los resultados promedio aparecen como importantes
fuentes de brechas entre los tipos de centros la
mayor infraestructura de las escuelas privadas y el
nivel socioeconomico y cultural de las familias de los
estudiantes que asisten a estas escuelas. Sin embargo,
esta relacion no es sistematica en la parte mas bajay mas
alta de la distribucion; por ejemplo, entre los estudiantes
de mejores resultados en lectura de tercer grado estos
factores resultan importantes, pero no asi para el caso
de los mejores estudiantes de matematica en este mismo
grado.

Es importante destacar que no solo se necesitan
condiciones basicas en el sistema educativo para
garantizar el mayor aprovechamiento de los estudiantes,
los mayores logros académicos también dependen del
esfuerzo, habilidad innata y la motivacion del estudiante.
Este dltimo es un tema que debe ser abordado por la
politica pablica, en cuanto al beneficio o pertinencia que
percibe el estudiante.

Las limitaciones identificadas en las estimaciones,
por efectos que no son capturados como habilidades
cognitivas, peso y talla del estudiante que pueden incidir
en el logro académico, sugieren la necesidad de realizar
estudios mas profundos.

4.4.3 Sexo: Nifo vs Nina

59

El cuadro inferior presenta los resultados de las
diferencias en las pruebas segln el sexo del estudiante®.
Se observan diferencias promedio estadisticamente
significativas entre ninos y ninas, a favor de los nifos
en las pruebas de matematica de tercer y sexto grado, y
ciencia de sexto grado, y a favor de las ninas en la prueba
de lectura en sexto grado. No se identifican diferencias
estadisticamente significativas entre nifos y nifias en la
prueba de lectura de tercer grado.

El modelo completo se presenta en el anexo 11.
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Cuadro 16: Diferencia de puntajes promedio entre nifios y nifias
Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas

X Tercer Grado Sexto Grado
Variable are ars L
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia

Nifio: Puntaje Promedio 681.8*** 677.7%** 669.3*** 678.0%** 698.3***
Nina: Puntaje Promedio 668.2%** 685.7%*%* 658.8%** 689.4%** 690.1%**
Diferencia promedio en el puntaje 13.7** 10.6*** -11.4%* 8.2*
Dotaciones -4, 1% -4.8* -b.4**
indice de estatus socioeconémico y cultural 3.2%* 2.4%*%
Disponibilidad de cuaderno -2.0%* -1.4%* -1.8%*
indice de infraestructura escolar 2.7%
indice de habitos de lectura del estudiantet -0.9*
Aprovechamiento 10.3** -10.0** 14,7%%* 12.6%**
Estudiante realiza trabajo infantil 1.9* 3.1%* -1.1*
Disponibilidad de libro 24.5%*
Asistencia a pre-escolar 5.7*
Estudiante sin historial de repitencia -24.9%*
Alta inasistencia a clases del estudiante -10.9** -11.2%%%
Uso parental de la informacion escolar 18.8**
Experiencia docente 17.8%**
Formacion continua docente 2.5%*
indice de practicas docentes [
indice de infraestructura escolar -26.7*
indice de violencia en el entorno escolar 30.8%** 22.3*
indice de exposicion al bullyingt 2.9% 3.8*% 4.2%
Constante -86.1%* -92.7%

Los asteriscos denotan los siguientes niveles de significancia estadistica * p<0.10, ** p<.05, *** p<.01

t+ Variable solamente valida para sexto grado

Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por

ciento en el indice
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE

La brecha nifio - nifa en todas las pruebas (excepto
lectura de tercer grado) se debe sobre todo a diferencias
en el aprovechamiento de caracteristicas y dotaciones,
asi como a potenciales factores no observables como el
sesgo de género. En el caso de tercer grado, la diferencia
promedio a favor de los ninos se puede deber a que
son menos sensibles a entornos escolares violentos y
aprovechan mas el uso del libro.

En el caso de la prueba de lectura de sexto grado, la
diferencia promedio entre nifios y ninas se debe a
caracteristicas y dotaciones, mientras que en la prueba
de matematica y ciencia de este mismo grado, prevalece
la brecha por diferencias en el aprovechamiento de las
mismas. Si bien la disponibilidad de cuaderno contribuye
a reducir la diferencia promedio entre ninos y ninas en
todas las pruebas, y el uso recreativo del computador
y los habitos de lectura® reducen la brecha por sexo

60 Esto sugiere que las nifias hacen menos uso recreativo del computador, y
que tienen mas habitos de lectura que los nifios. Lo anterior se confirma con las
estimaciones realizadas con la base de datos de TERCE, donde se identifica que los
nifios tienen un indice promedio del uso del computador mas alto que las nifas;
mientras las nifias tienen un mayor indice promedio de lectura que los nifios.

en lectura y ciencia, esto no logra compensar el mejor
aprovechamiento de los nifios de las caracteristicas y
dotaciones.

Siempre para este mismo grado, se observa mayor
aprovechamiento de los ninos de las caracteristicas
docentes (experiencia y formacion continua) en el caso
de la prueba de matematica, y una menor sensibilidad de
estos al bullying en comparacion a las ninas en las tres
pruebas analizadas.

La UNESCO ya ha planteado la necesidad de revisar, a la
luz de este tipo de resultados, si se estan reproduciendo
estereotipos de género dentro del sistema escolar, si
hay sesgos de género en los libros de texto y como
se estan formando los docentes en las escuelas
normales y universidades, a fin de identificar si se estan
implementando practicas con sesgo de género.









4
Conclusiones y
recomendaciones

Los resultados obtenidos por los estudiantes
nicaraglienses en las pruebas de lectura y matematica
de TERCE para tercer y sexto grado contin(an por debajo
del promedio latinoamericano. En la prueba de ciencia
aplicada por primera vez a estudiantes de sexto grado, los
resultados también son menores al promedio regional. Al
comparar los resultados de TERCE con los de SERCE, se
encuentra que los avances fueron bajos en comparacion
a otros paises.

En cuanto a los factores asociados al logro académico,
las caracteristicas relacionadas con el estudiante tienen
mayor influencia en su desempefo académico que las
caracteristicas del docente y la escuela. Esto sugiere
que el sistema educativo enfrenta el desafio de mejorar
la calidad de la educacion en un contexto nacional de
desigualdad econdmica y social. De hecho, cuando se
realizo el analisis de desigualdad se observo que la mayor
parte de la misma se explica a nivel de estudiante, mas
que entre escuelas.

Dentro de las caracteristicas relacionadas al estudiante,
el estatus socioeconomico y cultural de la familia sigue
siendo la principal fuente de diferencias en el desarrollo
cognitivo de la ninez, independientemente de la materia
evaluada.

Del mismo modo, el analisis reflejo que pertenecer a
una etnia minoritaria afecta significativamente el logro
académico, lo que demuestra la necesidad de revisar el
abordaje de la diversidad étnica y cultural en el curriculo
escolar. De lo contrario, la educacion primaria continuara
ofreciendo oportunidades desiguales, en especial a la
ninez de la Costa Caribe. Esto sugiere la importancia de
que el gobierno redoble sus esfuerzos para asegurar
que la ninez nicaragiiense pueda acceder a educacion
pertinente y de calidad.

Por otra parte, la asistencia preescolar demostro un efecto
positivo en el logro académico posterior, demostrando
la importancia de continuar implementando politicas
orientadas a la expansion de la cobertura de este nivel
educativo en el pais y teniendo especial cuidado en su
calidad.

Los resultados encontrados para el uso recreativo del
computador indican que no basta que los estudiantes
tengan acceso al computador, sino que su uso debe ser
orientado a mejorar el aprendizaje ya sea para realizar
tareas escolares o utilizar programas educativos.

En lo que respecta a las caracteristicas de los docentes,
los resultados evidencian la importancia de la asistencia
tempranay regular a clases de los docentes, asi como la
implementacion de buenas practicas metodologicas, lo
cual demuestra la necesidad de continuar trabajando en
la formacion docente. También sugiere que el gobierno
debe ofrecer una combinacion de incentivos no solo
para atraer recurso humano de calidad, sino para que los
docentes actuales permanezcan motivados en su trabajo
y no abandonen la docencia. Estos resultados respaldan
la necesidad de revisar la Ley de carrera docente.

Adicionalmente, el analisis de los factores asociados
reflejo el impacto de la dotacion de materiales educativos
(disponibilidad de cuaderno) e infraestructura escolar en
el logro académico. La importancia de la disponibilidad
de cuaderno respalda la implementacion del programa
de Qtiles escolares ejecutado por el MINED en los Gltimos
anos, para cuyo éxito es fundamental la focalizacion hacia
las familias de menores recursos. Por su parte, el impacto
de la infraestructura escolar en el logro académico
senala la importancia de revisar la inversion destinada al
mejoramiento de la infraestructura fisica, particularmente
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en centros piblicos. Es importante destacar que el poco
aporte observado de la disponibilidad del libro de la
materia en el logro académico senala la importancia
de evaluar sus contenidos, asi como su utilizacion y
orientacion en clases por parte de los docentes.

La presente investigacion identifico la asociacion de
factores con el logro académico que ya habian sido
identificados en estudios previos como la motivacion
docente, el menor logro académico de estudiantes
pertenecientes a etnias indigenas, asistencia a preescolar,
calidad de la infraestructura y capacitacion docente. Esto
sugiere que a pesar de que se conoce la problematica que
afecta a la educacion, ésta no ha tenido una respuesta
efectiva en cuanto a mejorar el desempeno educativo.

En lo que respecta a las fuentes de las diferencias en
el logro académico entre grupos, se observan brechas
significativas en el desempeno de estudiantes de
escuelas privadas y plblicas a favor de las primeras.
Resulta preocupante que los mejores estudiantes de las
escuelas puiblicas no logran alcanzar a los mejores de las
escuelas privadas. Esta brecha se debe principalmente
a diferencias en caracteristicas y dotaciones, entre
ellas el estatus socioeconomico y cultural de la familia
y la infraestructura de las escuelas, lo cual confirma
nuevamente la importancia de invertir en el mejoramiento
de infraestructura.

También se observan diferencias significativas en las
pruebas entre ninos y ninas, a favor de los Gltimos en las
pruebas de matematicay ciencia, y a favor de las nifias en
la prueba de lectura. La mayor parte de las diferencias por
sexo se deben a caracteristicas no observables, lo cual
invita a revisar si se estan reproduciendo estereotipos
de género dentro del sistema escolar, si hay sesgos de
género en los libros de texto y como se estan formando
los docentes en las escuelas normales y universidades.
El sistema educativo debe trabajar por ofrecer a los
estudiantes educacion pertinente y de calidad con
equidad.

Los efectos desiguales del bullyingy elentorno deviolencia
escolar entre ninos y ninas resalta la importancia de
trabajar en entornos escolares seguros para que la ninez
goce de las mismas oportunidades. Finalmente, el analisis
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derivado de la presente investigacion refleja que las
politicas educativas no deben apostar a recetas generales
y estandares, ya que los resultados apuntan a que las
causas Y factores asociados a las diferentes habilidades
cognitivas de los estudiantes son muy diversos y varian
entre los diferentes grupos.

Brindar a la ninez nicaragiiense las mismas oportunidades
parasuformaciondebe convertirse enunaresponsabilidad
compartida por la sociedad. A continuacion se presentan
las recomendaciones derivadas de esta investigacion en
los siguientes ambitos:

Estudiantes

- Garantizar que los ninos en edad preescolar asistan a
clases, y que quienes lo hagan asistan regularmente.

- Incentivar a los estudiantes a acudir diariamente a
las escuelas, haciendo énfasis en los beneficios que
traera para su futuro.

- Campana de concientizacion sobre las consecuencias
del trabajo infantil tanto para las familias como para
las instituciones garantes.

- Establecer un sistema de becas para estudiantes en
situacion de trabajo infantil.

Docentes

- Continuar trabajando en los programas de
capacitacion y formacion docente para mejorar
la practica pedagogica y las herramientas de
aprendizaje.

- Establecer un sistema de evaluacion del desempefio
docente, donde se incluyan como aspectos a evaluar
su puntualidad y asistencia; practicas pedagogicas y
formacion, entre otras.

- Revisar los incentivos que ofrece la carrera docente,
entre ellos la estructura de remuneracion, a fin de
atraer recurso humano de calidad. Esto también
contribuiria a que los docentes actuales permanezcan
motivados en su trabajo y no abandonen la docencia.



Escuelas

9

Continuar aumentando la cobertura de Centros de
Desarrollo Infantil (CDI), preescolar o Centro Infantil
Comunitario (CICO), asegurando su calidad.

Impulsar campanas de concientizacion sobre los
beneficios de que la ninez asista a preescolar.

Revisar el abordaje de la diversidad étnica y cultural
en el curriculo escolar.

Continuar con la implementacion de programas
de dtiles escolares, asegurando una adecuada
focalizacion.

Promover la implementacion de mecanismos
preventivos para reducir la repeticion escolar como
grupos de estudios o tutorias.

Habilitar y/o impulsar el uso de las bibliotecas en los
colegios.
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Promover clubes de lectura infantiles en los centros
educativos.

Revisar la pertinencia de los libros de texto, asi como
su utilizacion y orientacion en clases por parte de los
docentes.

Continuar con la inversion destinada al mejoramiento
del equipamiento e infraestructura fisica en las
escuelas con el objetivo de asegurar condiciones
basicas, especialmente en las escuelas piblicas.

Implementar campanas de prevencion contra la
violencia y abuso escolar.

Las estrategias de incorporacion de tecnologia en los
centros educativos deben ser acompanadas de guias
pedagogicas.
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Anexo 1. Niveles de desempeno SERCE

Habilidades por nivel en las pruebas - tercer grado

(numérico a verbal, verbal a grafico).

- Discriminar un significado en palabras que tienen varios,|
basandose en el texto.

- Reconocer redundancias entre los codigos grafico y
verbal.

Prueba Nivel IV Nivel Ill Nivel Il Nivel I/1
+  Reconocer la regla de formacion de una secuencia « Resolver problemas en el campo multiplicativo o que + Reconocer la organizacion decimal y posicional del - Reconocer la relacion de orden entre nimeros
numérica e identificar su enunciado. incluyen una ecuacion aditiva o que requieren dos sistema de numeracion y los elementos de figuras naturales y las figuras geométricas usuales de dos
+ Resolver situaciones problematicas en el campo operaciones. geomeétricas. dimensiones en dibujos simples.
multiplicativo que involucran una incognita en uno de los |- Resolver problemas en el campo aditivo con unidades |+ Identificar un recorrido en un plano y la unidad de - Localizar posiciones relativas de un objeto en una
factores o que requieren aplicar equivalencia entre de medida y sus equivalencias o que incluyen fracciones  |medida o el instrumento mas apropiado para medir un representacion espacial. - Interpretar tablas y graficos para
medidas usuales de longitud. usuales. atributo de un objeto conocido. extraer informacion directa.
Matematica « Identificar un en un plano ylas [+ Reconocer la regla de formacion de una secuencia - Interpretar tablas y cuadros para extraer informacion y
propiedades de los lados de un cuadrado o rectangulo para|grafica o numérica aditiva para poder continuarla. comparar datos.
resolver un problema. - Identificar elementos de figuras geométricas no + Resolver problemas en el campo aditivo o que
usuales e interpretar distintos tipos de graficos para requieren una multiplicacién con sentido de
extraer informacion y resolver problemas que implican proporcionalidad en el campo de los nimeros  naturales.
operar con los datos.
- Integrar y generalizar informacion distribuida en un - Localizar informacion separandola de otra cercana. -+ Localizar informacién en medio de un texto breve y que |+ Localizar informacion con un solo significado, en un
parrafo o en los codigos verbal y grafico. - Interpretar reformulaciones que sintetizan algunos no debe ser distinguida de otras informaciones lugar destacado del texto, repetida literalmente o
« Reponer informacion no explicita. datos. conceptualmente cercanas. mediante sinénimos y aislada de otras informaciones.
- Proseguir el texto ubicando en él informacion nueva. - Inferir informacion, apoyandose en el conocimiento del |- Discriminar palabras de un solo significado.
Lectura « Comprender traducciones de un codigo a otro mundo. - Reconocer reformulaciones simples de frases.

Nota: 1/ Por debajo del nivel 1, es la categoria utilizada cuando no se logran las habilidades en el primer nivel.
Fuente: OREALC/UNESCO (2014b)

Habilidades por nivel en las pruebas - sexto grado

a aspectos, dimensiones o analisis que pueden estar
visiblemente mas alejados del entorno proximo del estudiante.

- Acceder a informacion presentada en distintos formatos, lo
que exige destrezas de mayor complejidad para interpretar y
tratar informacion.

Prueba Nivel IV Nivel lll Nivel Il Nivel 1/1
- Encontrar promedios y resolver calculos, combinando las cuatro [+ Comparar fracciones y usar el concepto de porcentaje en |- Analizar e identificar la organizacion del sistema de - Ordenar nimeros naturales de hasta cinco cifras y
operaciones basicas en el campo de los ni- meros naturales. analisis de informacion y en resolucion de problemas que numeracion decimal posicional y estimar pesos (masas), expresiones decimales de hasta milésimos.
- Identificar paralelismo y perpendicularidad en una situacion realy |requieren calcularlo. expresandolos en la unidad de medida pertinente al + Reconocer cuerpos geométricos usuales y la unidad de
concreta, y representar un porcentaje en forma grafica. « Identificar perpendicularidad y paralelismo en el plano, atributo a medir. medida pertinente al atributo a medir.
« Resolver que i pi de los angulos de |asi como cuerposy sus elementos sin un apoyo grafico. |- Reconocer figuras geométricas de uso frecuente y sus - Interpretar informacion en representaciones graficas para
triangulos y cuadrilateros que integran areas de diferentes figuras, o |- Resolver problemas que requieren interpretar los propiedades para resolver problemas. compararla y traducirla a otra forma de representacion.
dos entre nimeros elementos de una division o equivalencia de medidas. - Interpretar, comparar y operar con informacién de - Resolver p que requieren una sola en
« Resolver problemas que involucran el concepto de fraccion. « Reconocer angulos centrales y figuras geométricas de diferentes representaciones graficas. el campo aditivo y en el campo de los niimeros naturales.
3 - Hacer iones para continuar una secuencia grafica que  |uso frecuente, incluido el circulo, y recurren a sus - Identificar la regularidad de una secuencia que responde a
responde a un patron de formacion complejo. propiedades para resolver problemas. un patron simple.
+ Resolver problemas de areas y peri- metros de tria Resolver aditivos en campos
y cuadrilateros. numéricos (naturales y expresiones decimales), incluidas
* Hacer generalizaciones que permiten continuar una fracciones de uso frecuente o equivalencia de medidas.
secuencia grafica o hallar la regla de formacion de una - Resolver problemas que requieren multiplicacion o
secuencia numérica que responde a un patron algo division o dos operaciones con niimeros naturales o que
complejo. incluyen relaciones de proporcionalidad directa.
« Integrar, jerarquizar y informacion en todo « Localizar informacion, discriminandola de otras « Localizar informacion en medio del texto y que debe ser + Localizar informacion con un solo significado, en un lugar
el texto. informaciones cercanas. distinguida de otra, aunque ubicada en un segmento central o destacado del texto (el comienzo o el final),
- Establecer equivalencias entre mas de dos codigos (verbal, « Interpretar reformulaciones y sintesis. diferente. repetida literalmente o mediante sinonimos y aislada de
numérico y grafico). « Integrar datos distribuidos en un parrafo. - Integrar informacion sobre lo dichomas lo ilustrado. otras informaciones.
- Reponer informacion implicita correspondiente al texto - Reponer informacion implicita en el parrafo. - Discriminar palabras de un solo
Lectura completo. « Releer en busca de datos especificos. significado.
« Reconocer los significados posibles de tecnicismos y usos « Discriminar un significado en palabras que tienen varios.
figurados del lenguaje. « Reconocer el significado de partes de palabras (afijos),
« Distinguir diferentes voces en un mismo texto y matices de basandose en el texto.
enunciacion (certeza y duda).
« Utilizar y transferir conocimientos cientificos, que requieren alto - Explicar situaciones cotidianas basadas en evidencias - Aplicar contenidos cientificos aprendidos en el contexto + Relacionar conocimientos cientificos con situaciones cotidianas
grado de formalizacion y de abstraccion, a distintos tipos de cientificas, utilizar modelos descriptivos sencillos para escolar: comparar, ordenar e interpretar informacion proximas al entorno del estudiante.
situaciones. interpretar fenomenos del mundo natural y plantear presentada en formatos diversos (tablas, cuadros, ~esquemas, |« Explicar el mundo inmediato a partir de observaciones y
. ificar los i enuna a partir de la descripcion de ima iones de idady clasificar propias, y desde ahi relacionarlas con el
Ciencia situacion problematica planteada, que es mas formal y se refiere experimentales. seres vivos de acuerdo con un criterio. conocimiento cientifico adquirido, y utilizarlas en forma simple y

lineal.
« Describir hechos concretos y simples, involucrando procesos
cognitivos como recordar, evocar, identificar.

Nota: 1/ Por debajo del nivel 1, es la categoria utilizada cuando no se logran las habilidades en el primer nivel.
Fuente: OREALC/UNESCO (2014b).
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Anexo 2. Niveles de desempeno TERCE

Habilidades que poseen los estudiantes en cada

el, segiin su desempefio en las prueba:

s - tercer grado

o Inferir el significado de palabras no conocidas ni familiares a partir de las claves  |o Realizar relaciones que demuestran la comprension del sentido global
que entrega el texto. texto (por ejemplo, distinguir el tema central), a partir de informacion

o Realizar relaciones que demuestran la comprension del sentido global del  texto, |explicita reconocida y reiterada en el texto.

como distinguir el tema central y otras, a partir de informacion explicitae  implicita | Reconocer el propésito comunicativo de un texto no literario.

del texto.

* Reconocer caracteristicas del contenido y estructura de textos literarios y no

literarios.

Prueba Nivel IV Nivel 1l Nivell Nivell/1
« Resolver problemas mas complejos en el ambito de los_nameros |e Identificar reglas o patrones e formacion de secuencias mas complejas (graficasy |+ Leer y escribir nameros naturales. « Ordenar nameros naturales y comparar cantidades.
naturales. numéricas), determinar elementos ~ que faltan o continuar las secuencias. o Interpretar fracciones simples. o Identificar figuras geométricas basicas.
o Resolver problemas que involucran la comparaciény conversion de |e Resolver problemas que involucran los elementos de  figuras geométricas o o Identificar unidades de medida o instrumentos mas  adecuados para medir |e Identificar elementos faltantes en secuencias simples
medidas. planas de cuerpos  geométricos. atributos de un objeto conocido. (graficas numéricas).
« Resolver problemas mas complejos que involucran los elementos de e Resolver problemas que requieren interpretar fracciones simples. « Identificar posiciones relativas de objetos en mapas. o Leer datos explicitos en tablas y graficos.
i figuras geométricas o representaciones  planas de cuerpos o Resolver problemas que requieren aplicar las operaciones ~ de nimeros naturales. |s Identificar elementos en figuras geométricas o representaciones planas de
Matemética geométricos. « Comparary estimar medidas de objetos y resolver problemas que involucran cuerpos geométricos.
medidas. o Extraer informacion entregada en tablas y graficos.
o Interpretar informacién presentada en tablas y graficos.
En narraciones literarias, textos liricos, cartas, afiches, noticias, textos _|En narraciones iterarias, textos liricos, cartas, afiches, noficias, textos instruccionales, |En narraciones literarias, textos liricos, cartas, afiches noticias y textos En narraciones (iterarias, predominantemente fabulas,
instruccionales, avisos y articulos informativos, estos estudiantes. avisos y articulos informativos, estos estudiantes muestran evidencia de ser capaces  |instruccionales, estos estudiantes muestran evidencia de ser capaces de: [textos liricos breves, cartas y afiches, estos estudiantes
muestran evidencia de ser capaces de: de: muestran evidencia de ser capaces de:
« Interpretar lenguaje figurado y acciones de personajes en o Localizar y relacionar informacién explicita  (relaciones causales y de secuencia |s Localizary relacionar informacién explicita (relaciones causales), repetida o Localizar informacién explicita, repetida literalmente o
narraciones. temporal), repetida literalmente o mediante  sindnimos, presentes en distintas literalmente o mediante sinonimos, que se encuentra en el cuerpo de un texto, | mediante sinénimos, que se encuentra en un lugar
 Reflexionar y emitir juicios sobre los recursosy las caracteristicas  |partes de un texto, distinguiéndola de  informacién que le compite. que debe ser distinguida de otras informaciones cercanas. destacado del texto (inicio o final) y claramente
del contenido y estructura de textos literarios y no  literarios. o Inferir informacién a partir de conexiones sugeridas por el texto y apoyadas en el | Inferir informacién a partir de conexiones sugeridas por el texto (no distinguible de otras informaciones.
Lectura « Reconocer tipos de texto de estructuras no familiares ni cercanas.  |conocimiento del mundo. necesariamente evidentes). o Extraer conclusiones a partir de conexiones entre  ideas

del [evidentes.
o Inferir el significado de palabras conocidas y familiares a
partir de las claves que entrega el texto.

o Reconocer tipos de textos breves de estructura familiary
cercana

Fuente: OREALC/UNESCO

2015b).

Habilidades que poseen los estudiantes en cada nivel, segiin su desempefio en las pruebas - sexto grado

entorno inmediato.
 Utilizar conocimientos cientificos para comprender procesos
naturales, los factores involucrados y el impacto de su variacion.

del mundo natural en variadas situaciones.
o Reconocer partes o estructuras de los sistemas vivos y
relacionarlas con el rol que tienen en un sistema mayor.

Prueba Nivel IV Nivel il Nivel Il Nivel 1/1
 Resolver problemas mas complejos que involucran operaciones de o Resolver problemas de variaciones proporcionales y que e Resolver problemas simples que involucran nimeros naturales, nimeros e Estimar pesos (masas) y longitudes de objetos.
niimeros naturales, niimeros decimales y fracciones, o variaciones requieren interpretar la informacién entregada. decimales y fracciones y variaciones proporcionales. o Identificar posiciones relativas en mapas.
proporcionales. « Convertir unidades de medidas y resolver problemas que » Relacionar distintas vistas espaciales. » Identificar reglas o patrones de formacion de secuencias
o Resolver problemas mas complejos que involucren el calculo de involucren medidas. o Determinar términos faltantes o continuar secuencias graficas o numéricas. |numéricas simples y continuarlas.
perimetros y areas de poligonos, 0 angulos de poligonos. o Resolver problemas que involucren angulos e identificar o Identificar angulos agudos, rectos y obtusos, y resolver  problemas simples |e Ordenar nimeros naturales y decimales.
n '« Resolver problemas que requieren convertir unidades de medidas. iones de icularidad y ismo en el plano. que involucran angulos. o Utilizar la estructura del sistema decimal y de sistemas
Matematica o Resolver problemas que requieren interpretar datos presentados o Interpretar patrones de formacién de secuencias numéricas. o Determinar medidas de longitud o masa de objetos, mediante  instrumentos |monetarios.
en tablas o graficos mas complejos. « Resolver problemas que involucren el calculo de perimetros y graduados. » Resolver problemas simples que involucran variaciones
areas de poligonos. » Calcular perimetros y areas de poligonos. proporcionales.
« Resolver problemas que requieren leer e interpretar informacion o Leer datos explicitos en tablas y graficos.
de tablas y graficos.
En narraciones literarias y poemas, cartas, notas, articulos informativos, |En narraciones literarias y poemas, cartas, notas, articulos En narraciones literarias, cartas, notas, articulos informativos, noticias, relatos, |En literarias. i cartas, notas,
noticias, relatos, afiches y ios, estos. i muestran i i noticias, relatos, afiches y comentarios, estos afiches y comentarios, estos estudiantes muestran evidencia de ser capaces de: |noticias y relatos, estos estudiantes muestran evidencia de ser
evidencia de ser capaces de: estudiantes muestran evidencia de ser capaces de: capaces de:
o Inferir el significado de palabras utilizadas con significados o Localizar informacion explicita, repetida predominantemente o Localizar y relacionar informacién explicita (relaciones causalesy de ® Localizar informacion explicita, repetida literalmente o
diversos dependiendo del contexto en que se encuentran. mediante sinénimos (parafraseada), que se encuentra en distintas  [secuencia temporal), repetida literalmente o mediante sinénimos mediante sinonimos (parafraseada), que se encuentra en
e Reflexionar sobre la funcion y los recursos de un texto. partes del texto, y que es necesario discriminar de otra informacion que se encuentra en el cuerpodel textoy |distintas partes del texto (inicio, cuerpo o final)y ~ distinguida de
o Relacionar dos textos, a partir de sus propésitos comunicativos. relevante que compite con ella. que es necesario distinguir de otras informaciones que compiten con ella, otras informaciones.
« Relacionar informacion explicita (relaciones causales y de o Inferir informacién a partir de conexiones sugeridas por el textoy apoyadas |e Establecer relaciones causales entre informacién explicita ~ del
secuencia temporal), repetida predominantemente mediante en el conocimiento de mundo. texto.
sinonimos (parafraseada), en distintas partes del texto, e Inferir el significado de palabras familiares a partir de las claves que entrega |e Interpretar expresiones en lenguaje figurado.
discriminando entre informacion relevante que compite entre si. el texto. » Reconocer tipos de textos por su estructura familiary
o Inferir informacion a partir de conexiones sugeridas en diversas |» Realizar relaciones que demuestran la comprension del sentido global del cercana; reconocer el emisor de un texto.
Lectura partes del texto y apoyadas en el conocimiento de mundo. texto, como distinguir el tema central, idea principal y las caracteristicas '« Reconocer elementos que establecen vinculos de
o Interpretar figuras literarias y expresiones en lenguaje figurado. |pri de jes, a partir de i i6n explicita e implicita de los |correferencia en el texto (sustitucion por sinénimos, ~ sintagmas
 Reconocer la funcion de distintos elementos y recursos deun [textos. o pronombres), que se encuentran cercanos o proximos y son
texto. '« Reconocer funciones de textos discontinuos presentes en diversos textos. [claramente distinguibles.
« Reconocer elementos que establecen vinculos de correferencia en [s Reconocer emisor, destinatario y propdsito comunicativo en diversos textos.
el texto (sustitucion por sinonimos, sintagmas o pronombres), « Relacionar dos textos, segiin sus caracteristicas y la informacion que ambos
cercanos y/o alejados entre si, con elementos que le compiten. entregan.
 Reconocer la funcion de conectores, verbos y signos '« Reemplazar conectores segin su sentido en el texto.
ortograficos en textos literarios y no literarios.
o Analizar actividades de investigacion para identificar las variables  |e Interpretar informacion variada presentada en graficos de o Interpretar informacion simple, presentada en diferentes formatos (tablas, |e Reconocer acciones orientadas a satisfacer necesidades
involucradas, inferir la pregunta que se desea ~responder y seleccionar |distintos formatos y/o con mas de una serie de datos, para hacer |graficos, comparary i i ion para tomar decisiones |vitales y de cuidado de la salud en contextos cotidianos.
informacion pertinente. iones y reconocer i y reconocer conclusiones.
« Discriminar entre distintas preguntas, aquellas que se  pueden « Reconocer iones a partir de la ion de o Clasificar seres vivos o reconocer el criterio de clasificacion a partir de la
responder cientificamente. de investigacion. observacion o la descripcion de sus caracteristicas.
Ciendia » Utilizar términos cientificos para nombrar fenomenos que no son del [e Aplicar sus conocimientos cientificos para explicar fenémenos ~ |e Establecer algunas relaciones de causa y efecto en situaciones cercanas.

Fuente: OREALC/UNESCO

(2015b).




Anexo 3. Metodologia

1. Factores asociados a los resultados entre grupos de
estudiantes en el TERCE

En estetrabajo se explora el efecto de las caracteristicas de
los estudiantes, sus docentes y escuelas en los resultados
de las pruebas estandarizadas de lectura y matematica
de los estudiantes de tercer y sexto grado de primaria en
Nicaragua y de ciencia en sexto grado.

Sesigue elenfoque de funcion de produccion de educacion
propuesto por Hanushek (1979). Bajo esta perspectiva, el
desarrollo cognitivo se puede apreciar como un proceso
en el cual se poseen insumosy se obtiene un resultado, en
este caso, el logro académico medido como el resultado
en una prueba estandarizada. Los insumos pueden ser
muy diversos y complejos, aunque se pueden agrupar en
dos grandes grupos. En primer lugar, las caracteristicas
propias del estudiante, tanto circunstanciales’ asi
como su habilidad innata y esfuerzo. En segundo lugar,
caracteristicas exogenas al estudiante (o la percepcion
de dichas caracteristicas) relacionadas con su familia,
profesoresy escuela.

Para identificar los efectos en las diferentes pruebas
estandarizadas de los factores asociados a las
caracteristicas de los estudiantes, sus docentes vy
escuelas se propone estimar una funcion de produccion
de educacion mediante modelos multinivel? lineales
multivariados. Se elige esta estrategia de estimacion
porque el analisis de regresion tradicional basado en
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) recae fuertemente
en el supuesto de homocedasticidad, el cual implica
independencia entre la varianza del término de error y
los valores de las variables explicativas. Sin embargo, se
cuenta con una estructura de datos anidada (alumnos,
profesores y escuelas) por lo que la estimacion por MCO
resultaria sesgada al no considerar la heterogeneidad por
nivel, posibles sesgos de agregacion y estimacion erronea

1 En esta investigacion se entiende como circunstancia a todas aquellas carac-
teristicas propias del estudiante o del entorno, que son exdgenas a su decisién
pero que inciden en su logro académico (ej. sexo, etnia, nivel socioeconémico de
los padres).

2 También llamados modelos jerarquicos.
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de los errores estandar (Raudenbush & Bryk, 2002). En
contraste, los modelos multinivel se basan en el supuesto
de que hay variacion intra-escuelas y entre-escuelas,
es decir, los estudiantes de una misma escuela o aula
tienden a parecerse entre si.

Formalmente,
Ri; = f(Xij ej)
Rij = 0(]+ﬂ]XU+eU (1)
aj = Y +Y1Zj + loj
,Bj 9+ 1912] + :ulj

Donde R es el resultado de la prueba estandarizada
para el estudiante { en la escuela J, X es un vector de
caracteristicas observables de primer nivel (estudiante y
su familia), Z es un vector de caracteristicas de segundo
nivel (profesor y escuela). Los coeficientes «, 8,v,6 son
los parametros a estimar, y €, i representan el error de
estimacion.

El hecho que los coeficientes @, f tengan un subindice j
en la ecuacion (1), implica que la estimacion incluye un
intercepto aleatorio y que los insumos de primer nivel
poseen retornos diferenciados entre escuelas.

Al sustituir (2) y (3) en (1), se tiene que:

Donde &+ 68,X;; +6,Z; representa la parte fija del modelo
Y X + 1oj + e;; representa la parte aleatoria. Es por ello
que este tipo de modelos también son llamados modelos
mixtos. X;;Z; representa las interacciones entre niveles,
definidas como la accion conjunta o sinergia que se refleja
entre una variable de primer nivel y una de segundo nivel.
11;X;; corresponde al efecto aleatorio entre escuelas de
las variables de primer nivel, donde este término funciona
como una pendiente aleatoria que modifica los efectos
fijos a nivel de escuela.

3 No se distingue entre el nivel docente y escuela porque la variacion entre aula
por escuela es minima, dado que la mayor parte de las pruebas fueron realizadas
por un aula de cada escuela o por dos aulas que comparten el mismo profesor.
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La estimacion de la ecuacion (z) se realiza por maxima
verosimilitud. Debido a que este tipo de modelos suelen
ser computacionalmente intensivos, Hox (2010) y Snijders
& Bosker (1999) recomiendan mantener lo mas simple
posible el modelo, para lo cual recomiendan la siguiente
estrategia de modelizacion:

a. Analizar el modelo sin predictores y solamente con
una pendiente aleatoria entre escuelas. Este modelo
es el llamado Modelo Nulo y funciona como el
punto de partida del analisis, ya que la Correlacion
Intraclase (CIC) del modelo nulo da una estimacion
del porcentaje de la varianza que se debe a los
efectos aleatorios entre escuelas.

b. Anadir los predictores de primer nivel y evaluar su
significancia para determinar posibles pendientes
aleatorias.

¢. Anadir los predictores de segundo nivel y evaluar su
significancia para determinar posibles interacciones
entre niveles.

d. Una vez que esté bien ajustado la parte fija, se
procede a analizar cuales de los predictores de
primer nivel poseen una parte aleatoria significativa.
Las pendientes que no resulten significativas se
descartan en orden de mantener la simplicidad del
modelo.

e. Se analiza cuales de las posibles interacciones
presentan un aporte significativamente diferente de
cero. Las interacciones se realizan entre variables de
segundo nivel y aquellas de primer nivel que poseen
una pendiente aleatoria significativa.

Los datos de TERCE generan ciertas limitaciones para la
estimacion. En primer lugar, la cantidad de predictores
posibles es muy diverso. En segundo lugar, cada variable
presenta alrededor del 16 por ciento de las observaciones
como valores perdidos, los cuales se encuentran muy
dispersos. Lo anterior resulta en una pérdida del 75
por ciento de las observaciones si se estiman todos los
predictores posibles. En tercer lugar, al tener un conjunto
de predictores tan numeroso, los potenciales problemas
de multicolinealidad se incrementan, dificultando la
estimacion de los factores asociados.

LA CALIDAD DE LA EDUCACION EN NICARAGUA: ;GOZA LA NINEZ DE LAS MISMAS OPORTUNIDADES? / ENERO 2017

Por lo tanto, los pasos (b) y (c) de la estrategia mencionada
se realizaron utilizando un método de seleccion de
predictores paso-a-paso (step-wise, por sus siglas en
inglés) en el espiritu de Delprato, Akyeampong & Dunne
(2017) y Duarte, Bos & Moreno (2011).

Bajo este enfoque, los potenciales factores se
agruparon en cuatro bloques diferentes de acuerdo a su
caracterizacion en la funcion de produccion educativa.
El primer bloque agrupa a un conjunto de variables que
estaran presente en la estimacion de todos los bloques
(variables base), debido a su importancia en la estimacion.
El segundo bloque agrupa variables relacionadas con las
caracteristicas propias del estudiante, sus dotaciones
y su entorno familiar. El tercer bloque agrupa variables
relacionadas con las caracteristicas propias del docente,
sus dotaciones* y su percepcion del entorno académico.
El cuarto bloque agrupa variables relacionadas con la
infraestructura y el entorno escolar. A continuacion, se
detallan las variables que integran cada bloque.

Cuadro 1: Factores asociados a los Itados obtenidos entre grupos de estudi en TERCE
Blogue Variables Blogue Variables
indice socioeconémico y cultural de la familia Edad del docente
Género del estudiante Género del docente
Base Area geografica de la escuela Experiencia docente

Dependencia de la escuela ndice de asistencia docente
indice socioeconémico de la escuela indice de practicas docentes
Sobre-edad Formaci6n continua en la materia
Pertenencia a una etnia minoritaria Docente |Nivel de educacién docente
Horas de estudio Pedagogia
Asistencia a pre-escolar Condicién laboral
Condicion laboral del estudiante Carga horaria en la escuela
Disponibilidad de libro indice de percepcion del ambiente laboral
Disponibilidad de cuaderno ndice de clima del aula

Individuo Repitencia Satisfaccion con su salario
Inasistencia a clases
Expectativas parentales B
Estructura del hogar indice de infraestructura escolar
Supervision familiar Escuela indice escolar de violencia
Uso recreativo del computador Disponibilidad de libros en biblioteca
Uso del computador en la escuela
Habitos de lectura
indice de percepcion del bullying

Fuente: Elaboracion propia

La estimacion paso-a-paso se realiza al introducir
secuencialmente al modelo las variables de cada bloque,
seleccionando aquellas variables que presenten una
probabilidad por debajo al 10 por ciento de significancia.
Este procedimiento de seleccion se realizo de dos maneras.
En primer lugar, se estimo el modelo introduciendo

4 En esta investigacion se entiende como dotaciones a aquellos insumos que po-
seen las personas y que pueden generar resultados en términos de logro académi-
co. Por ejemplo, para el caso de los estudiantes algunas dotaciones son la tenen-
cia de libro, cuaderno, las horas de estudio, el haber asistido a preescolar, etc.
Para el caso de los docentes, algunas dotaciones que influyen en el rendimiento
del estudiante son su formacion académica, afos de experiencia docente, satis-
faccion en el trabajo, etc.



secuencialmente cada bloque y aquellos predictores
que resultaron ser estadisticamente significativos se
introducian en la estimacion del siguiente bloque.
Una vez seleccionados los predictores significativos de
cada bloque, se estima un modelo “depurado”. A este
procedimiento se le denomina paso-a-paso inclusivo.

En segundo lugar, se estimo el modelo de la misma
manera, sin embargo, las variables que resultaron ser
estadisticamente significativas de un bloque no se
introducian en la estimacion del siguiente, sino solo en la
estimacion final del modelo “depurado”. A este segundo
procedimiento se le llamo6 paso-a-paso no inclusivo y es
la utilizada por Duarte, Bos & Moreno (2011).

Los dos procedimientos paso-a-paso utilizados para las
estimaciones de la funcion de produccion de educacion
permitieron reducir el conjunto de veintiséis variables
seleccionadas (descritas en la seccion 3.3), obteniendo
modelos mas parsimoniosos de menos de catorce
variables. Ademas, la reduccion de las mismas permitio
aumentar considerablemente la muestra efectiva en las
estimaciones hasta aproximadamente 60 por ciento de
todas las observaciones de TERCE.

Este procedimiento difiere del modelo de factores
asociados desarrollado por OREALC/UNESCO (2015)
para TERCE, donde se estiman regresiones multinivel
bivariadas, es decir estimando cada factor por separado;
controlando y no controlando por nivel socioeconomico
de la familia del estudiante y la escuela. El modelo
bivariado estima la magnitud de las brechas entre grupos
(ej. nifas vs ninos), pero no aisla los efectos que estan
asociados con dichas brechas. En este sentido, el modelo
multivariado aisla estas asociaciones y permite identificar
los factores mas relevantes para el logro académico.

2. Desigualdad en el logro académico

2.1 Descomposiciones de la variacion en los
resultados intra-escuelas y entre-escuelas

La estimacion de modelos multinivel facilita el analisis
de la desigualdad en los resultados obtenidos en las
pruebas estandarizadas, ya que permite descomponer la
variabilidad en los resultados en dos partes: una atribuible
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a las diferencias entre estudiantes (intra-escuela) y
otra atribuible a las diferencias a nivel agregado (entre-
escuelas). Siguiendo a Duarte, Bos & Moreno (2009), se
parte del modelo nulo anteriormente estimado, donde la
ecuacion (4) se transforma de la siguiente manera,

Yij = 6+ uo; +eij
Var(Y;;) = Var(ue;) + Var(e;) (5)

De la ecuacion (5), se concluye que la varianza de los
residuos (€) se puede definir como la desigualdad intra-
escuela; del mismo modo, la varianza del intercepto
aleatorio (M) se puede definir como la desigualdad
entre-escuelas. De acuerdo a Ferreira & Gignoux (2011b),
la varianzas es una buena medida de desigualdad® para
utilizar en variables de logro académico como las pruebas
estandarizadas’. El analisis de la variacion en el logro
académico intra-escuelas y entre-escuelas se realiza a
nivel general y separando por tipo de dependencia del
centro de estudio (pUblico/privado)s.

2.2 Desigualdad de oportunidades

De acuerdo al marco teodrico desarrollado por Roemer
(1998), la desigualdad en los resultados de las pruebas
estandarizadas también puede originarse de dos
diferentes fuentes: i) esfuerzos, los cuales estan ligados
a la eleccion y empeno de la persona; y ii) circunstancias,
las cuales son variables exdgenas a la persona, pero que
influyen en sus resultados.

5 Es una medida estadistica que refleja la dispersion de los puntajes. Se define
como la distancia promedio de los puntajes con respecto a la media al cuadrado,
es decir, el cuadrado de la desviacion estandar.

6 En la presente investigacion se define desigualdad como la falta de equivalen-
cia en los puntajes obtenidos por los estudiantes en las pruebas estandarizadas,
de manera que la diferencia en el logro académico de los alumnos muestre una
concentracion en favor de un grupo por encima de otro.

7 Esto sucede porque la mayoria de las medidas de desigualdad como los indices
de Gini, Theil o Atkinson no son ordinalmente invariantes en sus distribuciones
antes y después de la estandarizacion de los puntajes a una media de 700 con una
desviacion estandar de 100.

8 La estratificacion del marco muestral permite utilizar muestras lo suficiente-
mente grandes como para asegurar estimaciones confiables y representativas
para estos grupos.
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De acuerdo a Checchi & Peragine (2010), la parte de la
desigualdad debida a diferentes niveles de esfuerzo
es una desigualdad éticamente no ofensiva para la
sociedad. En contraste, la desigualdad que se deriva de
las dotaciones exdgenas o circunstancias, es éticamente
ofensiva; en la literatura esto se conoce como desigualdad
de oportunidad.

En el presente estudio, se utiliza la metodologia de Ferreira
& Gignoux? (2011a) para estimar paramétricamente la
desigualdad de oportunidad en los resultados de las
pruebas estandarizadas para Nicaragua. De acuerdo
a este enfoque, la existencia de desigualdad de
oportunidad se puede apreciar cuando las circunstancias
actiian como predictores significativos de los puntajes en
las pruebas. Para ello, se estima una regresion por MCO
exclusivamente con las circunstancias seleccionadas. La
idea detras de esto es sencilla, ya que se asume que la
varianza del puntaje predicho se debe exclusivamente
a las circunstancias (Wendelspiess Chavez Juarez &
Soloaga, 2014). Por Gltimo, se utiliza la medida relativa
de la desigualdad de oportunidad, la cual consiste
en el porcentaje de la varianza total que se debe a las
circunstancias. De una manera mas formal, esto se puede
expresar de la siguiente forma,

R; = E[R|C;]

Pa = I(R) (6)
_I®

Donde R es el puntaje estandarizado en las pruebas, €
es un vector de circunstancias del estudiante, @ es la
desigualdad de oportunidad que puede ser absoluta ()
orelativa(r)y I(-) es una medida de desigualdad. A como
se expresO anteriormente, se utiliza la varianza como
medida de desigualdad debido a que es una medida
ordinalmente invariable a las estandarizaciones de los
puntajes.

9 El modelo de estimacion desarrollado por Ferreira & Gignoux, se basa en una
vison ex-ante de la desigualdad de oportunidad. La igualdad ex-ante requiere que
la distribucion de los puntajes sea estocasticamente independiente de cualquier
circunstancia debido a que una vision ex-post es mas dificil de estimar, ya que re-
quiere que los individuos con los mismos niveles de esfuerzo disfruten del mismo
logro académico.
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Se utilizd un conjunto de diez variables, las cuales se
consideraron circunstancias claves para determinar la
existencia o no de una desigualdad de oportunidad.
Las circunstancias seleccionadas fueron: nivel
socioeconomico de la familia, pertenencia a una etnia
minoritaria, sexo del estudiante, area de residencia®,
dependencia de la escuela, calidad de la infraestructura
de la escuela, estructura del hogar™, percepcion media de
la violencia en el entorno de la escuela, sexo del profesor
y asistencia a preescolar.

Cabe recalcar que las estimaciones presentadas son
limites inferiores sobre la desigualdad de oportunidad,
ya que agregar mas circunstancias al analisis puede
mantener o incrementar la contribucion de la desigualdad
de oportunidad, pero nunca disminuirla (Paes de Barro et
al., 2009). Adicionalmente, se aplico una descomposicion
Shapley™ para estimar en cuanto aporta cada circunstancia
al valor total de la desigualdad de oportunidad.

3. Descomposiciones de las diferencias en el logro
académico™

Las diferencias en el logro académico entre diferentes
grupos se realizan mediante métodos de descomposicion

10 El area geografica de la escuela se utiliza como proxy del area de residencia
del estudiante.

11 La estructura del hogar incluye variables binarias que contemplan si el hogar es
monoparental con la madre en el hogar o monoparental con el padre en el hogar; el
grupo base son los estudiantes que residen en hogares biparentales.

12 La descomposicion Shapley, propuesta por Shorrocks (1982), consiste en la de-
scomposicion de la bondad de ajuste (R?) por componentes. El procedimiento se
hace en dos etapas. En la primera etapa, se estima la bondad de ajuste derivada
de cada una de las permutaciones del conjunto de circunstancias, eliminando se-
cuencialmente cada variable. En la segunda etapa, se calcula el efecto marginal
promedio que posee cada circunstancia, de modo que la contribucion de cada
variable se mide como,

n

S© =3 Y si(0)

=1

Donde s es la contribucion de cada circunstancia (C) y sl es la contribucidon mar-
ginal de C en el rango de eliminacion secuencial [. El procedimiento es intensivo
computacionalmente, ya que requiere computar 2¢ permutaciones, por lo que se
mantiene el conjunto de circunstancias lo mas simple posible.

13 Esta seccion se basa en Fortin, Lemiux & Firpo (2010), Jann (2008) y Fortin
(2008).



basados en regresiones™. Este enfoque se ha utilizado
principalmente para explorar los factores asociados a
las diferencias salariales (o en ingresos) entre grupos (ej.
sexo). Recientemente estos métodos se han extendido al
analisis de las diferencias en los resultados de pruebas
estandarizadas de rendimiento académico. Por ejemplo,
Ramos, Duque & Nieto (2012) la aplican para estudiar a
qué factores se deben las diferencias en las pruebas
estandarizas entre el area urbana y rural, mientras
que Giménez & Castro (2017) y Giménez et al. (2014)
se concentran en las diferencias en las pruebas por
dependencia del centro de estudio (pablico/privado).

En este trabajo se analizan las diferencias en el logro
académico por tipo de dependencia (privado/publico) y
por sexo (nifio/nifa). Para ello se utiliza la extension de
la técnica Oaxaca - Blinder propuesta por Fortin (2008)
para el caso de las diferencias promedio entre grupos
en las pruebas estandarizadas. Ademas, se exploran las
diferencias en la distribucion (percentiles) de puntajes en
las pruebas por tipo de dependencia (privado/publico)
utilizando el método propuesto por Firpo, Fortin &
Lemieux (2009). Ambos métodos, bajo ciertos supuestos,
permiten realizar una descomposicion detallada, es decir,
calcular la contribucion de cada factor analizado en las
diferencias en las pruebas.

Estas metodologias permiten explorar si las diferencias
en las pruebas estandarizadas entre grupos tanto en
promedio como en la distribucion se deben a diferencias
en caracteristicas (y dotaciones) observables de los
alumnos y sus familias (ej. estatus socioecondémico,
tenencia de libro y cuaderno), los docentes (ej.
practicas metodologicas, asistencia) y las escuelas (ej.
infraestructura, violencia escolar); o al aprovechamiento
y utilizacion de estas caracteristicas y dotaciones para su
aprendizaje®. Ademas, se identifica qué caracteristicas

14 Los métodos de descomposicion se originan en los aportes de Solow (1957) para
el caso de la contabilidad del crecimiento. En mercados laborales, el punto de par-
tida es en los trabajos seminales de Oaxaca (1973) y Blinder (1973), quienes exploran
la discriminacion salarial inspirada en el enfoque de discriminacioén desarrollado
por Becker (1971). Sus contribuciones son de las mas citadas en economia aplicada
y a partir de las mismas se han realizado numerosas extensiones de su técnica
y ampliado al caso del analisis de estadisticos distribucionales (percentiles, vari-
anza, etc.) ademas del analisis de promedios (véase por ejemplo, Juhn, Murphy &
Pierce, 1993; DiNardo, Fortin & Lemieux, 1996; Firpo, Fortin & Lemieux, 2009).
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tienen mayor influencia en la diferencia en los resultados
de las pruebas para los diferentes grupos de estudio.

3.1 Diferencias en los resultados promedios entre
grupos de estudiantes en TERCE

En el método Oaxaca - Blinder, el punto de partida es la
siguiente funcion de produccion de educacion:

Rgi = Bgo + Xk=1 XueBgr +vgi  donde  cov(X,v;) =0;g €[4,B] (7)

Donde R corresponde al resultado en la prueba
estandarizada del individuo i. g €[A,Bl, A, A
corresponde a estudiantes de la escuela privada o a los
ninos, y B a estudiantes de la escuela plblica o a las
ninas. X corresponde a un vector de Kcaracteristicas
observables de los estudiantes (i), ﬂgo representa el
intercepto de la ecuacion. Ygi es un término de error
que incluye caracteristicas no observables y se asume es

independiente del vector de caracteristicas observables
[cov(X;,v;) = 0].

La ecuacion anterior se puede simplificar a como sigue,

Ry = XgBg + vg (8)

Donde f incluye el intercepto y los coeficientes de las
caracteristicas observables.

De la ecuacion anterior, se pueden representar las
diferencias de los resultados promedio de los dos grupos,

E(Ry — Rp) = E(X4)Pa — E(Xp)Pp 9)

En la descomposicion estandar de Oaxaca-Blinder se
adiciona y sustrae el contrafactual S4(Xg), el cual
corresponde al resultado promedio en la prueba
estandarizada que tendria el grupo B si tuviesen los
mismos retornos (o aprovechamientos) que el grupo A.
De esta manera, la ecuacion anterior puede representarse
de la siguiente forma,

15 Se refiere al puntaje que obtendrian los estudiantes de un grupo determinado
(ej. estudiantes de escuelas pablicas) si tuviesen las caracteristicas y dotaciones
de otro grupo (ej. estudiantes de escuelas privadas).
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E(Ry — Rp) = [E(X,) — E(Xp)1Ba + E(Xp)[Ba — Bzl (10)

Los componentes de la descomposicion pueden ser
estimados mediante Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) - o algin otro estimador -,

Ra—Rg= (Xa—Xp)Bs + Xp(Ba—PBs)

N ~—
Efecto dotaciones Efecto retorno

(1)

Parte explicada Parte no explicada

X representa el promedio de las caracteristicas
observables y E es el coeficiente estimado de . El
primer término se refiere al efecto dotaciones, el cual
captura las diferencias promedio en las caracteristicas
observables entre el grupo A y B ponderadas por
los coeficientes del grupo A. Basicamente estima la
diferencia en las pruebas que habria en el grupo A
si sus estudiantes tuvieran, en promedio, las mismas
caracteristicas observables que los miembros del grupo
B. El segundo término (efecto retorno) captura las
diferencias en los coeficientes™ (o aprovechamiento que
se hace de las caracteristicas observables) entre ambos
grupos, evaluado a las caracteristicas promedio del
grupo B; es decir, bajo el supuesto que ambos grupos
tienen las mismas caracteristicas. Este termino estima la
diferencia en las pruebas que habria en el grupo B si sus
estudiantes tuvieran, en promedio, los mismos retornos o
aprovechamientos de las caracteristicas observables que
los miembros del grupo A.

La parte no explicada (efecto retorno) captura las
diferencias en el aprovechamiento o utilizacion de
las caracteristicas observables (caracteristicas de los
estudiantes y sus hogares y recursos en los centros
de estudio)”. Para el caso del analisis por tipo de
dependencia, Giménez et al. (2014) explican que este

16 Incluyendo el intercepto.

17 En el analisis de las diferencias salariales (o de ingresos) la parte no explicada
se asocia a la discriminacion, es decir, al trato desigual en términos salariales
(o de ingresos) a personas de un grupo B (ej. mujeres) que tienen las mismas
caracteristicas que las de un grupo A (ej. hombres). Giménez et al. (2014) plantean
que para el analisis de las diferencias entre tipo de escuela (privada/piblica) es
muy dificil atribuir discriminacion a la parte no explicada porque las respuestas a
las pruebas son de evaluacion objetiva y revisadas por terceros, o sea, no hay un
sesgo en la asignacion de la calificacion. Sin embargo, para las diferencias en las
pruebas por sexo es posible que exista cierto grado de discriminacién negativa
hacia las nifias y discriminacion positiva hacia los nifios en cuanto al trato en las
aulas.
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término se refiere a como los estudiantes de centros
de estudio con resultados mas bajos aprovecharian las
caracteristicas de los centros con resultados mas altos.
También es un residuo pues recoge las caracteristicas no
observables (por ejemplo, habilidades cognitivas, sesgos
de género) correlacionadas con el desempefio en las
pruebas en ambos grupos.

Oaxaca & Ransom (1994) y Fortin (2008) explican que los
resultados de la descomposicion Oaxaca-Blinder son muy
sensibles a la seleccion del grupo de referencia (problema
de nimeros indices) y a la presencia de variables
categoricas. Por ende, Neumark (1988) y Oaxaca & Ransom
(1994) proponen utilizar un grupo de referencia combinado
de ambos grupos (utilizando datos agrupados). De esta
manera, la descomposicion estimada por MCO o algln
otro estimador se reagruparia de la siguiente forma,

Ry—Rp = (X, — Xp)Bp + [Xa(Ba — Br) — Xp(Bs — Bp)] (12)

Donde /?p son los coeficientes de referencia que se
obtienen de una regresion de la muestra de ambos
grupos. El segundo término corresponde a la ventaja del
grupo Ay el tercero a la desventaja del grupo B.

Fortin (2008) propone una extension al procedimiento
anterior, de forma que se utilice un grupo de referencia
donde la desventaja del grupo A es igual a la desventaja
del grupo B. Por tanto, se adiciona al modelo de regresion
de la muestra de ambos grupos una variable que identifica
los grupos bajo analisis (4, B) con el fin de reducir el sesgo
potencial por “efecto membresia de grupo”; esto se hace
porque los coeficientes del modelo agrupado capturan
parte de las diferencias no explicadas por grupo, lo cual
exagera los resultados de la descomposicion®. De esta
forma, la descomposicion queda de la siguiente manera:

18 El modelo agrupado (Pooled) se puede representar de la siguiente manera,
Ri=Xiyy+Biyg+Ayateg
Donde By A corresponden a las variables binarias del grupo By el grupo A. En

esta estimacion se aplica la restriccion v +v4 = 0, que implica que la ventaja del
grupo A es igual a la desventaja del grupo B.



1= Xa—=Xe)? +[Xa(Ba—7) - Xs(Bs - 7)]
N i
Efecto dotaciones Efecto retorno (13)
Parte no explicada

Parte explicada

Donde ¥ corresponde al grupo de referencia combinado
de ambos grupos (modelo agrupado). La parte explicaday
la no explicada se interpretan de la misma manera que en
la descomposicion estandar antes descrita. En el presente
trabajo se utiliza este método agrupado propuesto por
Fortin (2008). Dicho método es viable en el contexto de
las diferencias en las pruebas por dependencia de la
escuela y sexo, porque es posible que existan ventajas
hacia un grupo y desventajas hacia otro no observable
en los datos que influencien en el aprovechamiento de
las caracteristicas y dotaciones o sean alguna forma de
discriminacion (ej. sesgos de género).

La descomposicion detallada se calcula facilmente
porque la parte total explicada es la suma de la
contribucion de cada factor. Por tanto, se puede reescribir
la descomposicion de la siguiente manera,

K K
D Fea = Zeo)Pie + D [KealBiea = ) + (Boa = 70)]
k=1 k=1 (14)

K
= > Keo (Bes = ) + (Bow = 70)]
k=1
Donde K =1,2,... K. Boa representa la constante.

La descomposicion detallada de la parte no explicada
(efecto retorno) es sensible a la eleccion del grupo
base (omitido) para el caso de las variables categoricas
(Oaxaca & Ransom, 1994). Por tanto, tomando en cuenta
las recomendaciones de Fortin, Lemieux & Firpo (2010),
se utilizan variables binarias y se elige un grupo base que
proporcione una buena interpretacion economica®.

Las estimaciones se ponderan por los respectivos pesos
poblacionales de cada alumno en cada prueba. Para tomar
en cuenta la potencial correlacion entre los alumnos que
asisten a una misma escuela (correlacion intragrupo),
los errores estandar se ajustan por conglomerados
(conformados por los centros educativos)®.

19 Cada variable binaria se interpreta como el efecto de una categoria con re-
specto al grupo base.

20 Se utiliza el método de Huber-White ajustado por clister (conglomerado).
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3.2 Diferencias en los resultados en la distribucion
entre grupos de estudiantes en TERCE

Las diferencias por tipo de dependencia en la distribucion
de los resultados de las pruebas estandarizadas se basan
en el método propuesto por Firpo, Fortin & Lemieux
(2009), denominado Funcion de Influencia Recentrada
(Recentered Influence Function, en adelante RIF).

Este método permite realizar una descomposicion del
aporte de cada variable explicativa en cada componente
(efectos dotaciones y retorno) a la diferencia entre grupos
en los cuantiles u otro estadistico (varianza, indice de
Gini) en la distribucion de las pruebas estandarizadas
incondicional.

El método se divide en dos etapas. La primera consiste
en estimar una funcion de influencia recentrada para el
cuantil () y utilizar dicha variable en vez del resultado
de las pruebas estandarizadas. Siguiendo a Fortin,
Lemieux & Firpo (2010), la RIF se calcula de la siguiente
manera,

) _ T-1{R=<Q} 15

IF (R; Q) = Qc + fr(Q2) "

Donde Q; es el cuantil de la distribucion incondicional
de R, 1{:} es una funcion indicador que indica si la
observacion del resultado de la prueba es igual o
menor que Q, v fr(") es la funcion de densidad
de la distribucion marginal de R, evaluada en Q;. El
segundo término corresponde a la funcion de influencia

[IF(R; Q)]

La RIF para cada observacion [RIF (R;Q,)] puede
estimarse al calcular el cuantil muestral Q, y la funcion
de densidad fz(Q;) utilizando una estimacion Kernel
Gaussiana. Esta transformacion permite estimar el efecto
de un cambio en la distribucion de la variable explicativa
en el estadistico distribucional T de R (Firpo, Fortin &
Lemieux, 2009). La especificacion toma la siguiente forma,

E[RIF (Rg; Qr)'Xg] = BgXg (16)
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Donde 8 puede ser estimado por MCO o, en una
especificacion mas flexible, a través de un modelo
logistico o un estimador no paramétrico,

[RTF (Ry; Q;)] = ByX; donde g €[A,B]  (17)

Donde ﬁ captura el efecto parcial del cuantilincondicional
T deR.

Utilizando las estimaciones de la ecuacion anterior, se
puede estimar la descomposicion Oaxaca-Blinder para
cada cuantil incondicional de la siguiente manera®,

Q:(R1) — Q:(Rp) = (X4 — Xp)Bar + Xp(Barz — Bai)

Efecto dotaciones

(18)

Efecto retorno

Parte explicada Parte no explicada

Donde Q:(Ry) —Q:(Rs) corresponde a la diferencia en
el cuantil T entre las distribuciones en los resultados
de las pruebas del grupo A (privado) y B (publico); se
utiliza la funcion de influencia recentrada para el cuantil
q(7). Se aplica la metodologia RIF en su version sin
reponderamiento®, y se utiliza el grupo A como el de
referencia. Por tanto, el efecto dotaciones, el cual captura
las diferencias promedio en las caracteristicas observables
entre el grupo Ay B en el cuantil T es ponderado por los
coeficientes del grupo A. El efecto retorno® es ponderado
a las caracteristicas promedio del grupo B en el cuantil .
Ambos términos explican los mismos aspectos discutidos
en la sub-seccion anterior. La descomposicion detallada
se calcula de la misma forma que en la descomposicion
de los resultados promedios.

Los errores estandar de la descomposicion se calculan
mediante técnicas de bootstrap® con 100 repeticiones.
Por parsimonia, se calcula una descomposicion agregada
(solo incluyendo efecto dotaciones y efecto retorno) para

21 Se realiza la descomposicion utilizando la metodologia Oaxaca-Blinder estan-
dar (doble descomposicion).

22 En el método RIF con reponderacién de muestras propuesto por Fortin, Le-
mieux & Firpo (2010) el contrafactual para la distribucion de la variable resultado en
el grupo B se construye sobre la base de lo que seria la distribucion si este grupo
tuviese las mismas caracteristicas de distribucion del grupo A.

23 Incluye el intercepto.

24 Esun método de remuestreo, que consiste en extraer submuestras aleatorias
con reemplazo repetidamente de la muestra original con el objetivo de aproximar
la distribucion de un estadistico para reducir sesgos o la variacion de una esti-
macion analitica.

toda la distribucion y una descomposicion detallada para
los percentiles 10y 90.

Finalmente, Firpo, Fortin & Lemieux (2010) explican que
la descomposicion RIF al ser una aproximacion lineal,
podria generar un sesgo en variables dependientes con
fuerte aglomeracion, no obstante, para el caso de las
pruebas estandarizadas no se espera un fuerte error de
especificacion puesto que suelen tener una distribucion
relativamente suave (Firpo, Fortin & Lemieux, 2010, pp.
81-82).



Anexo 4. Operacionalizacion de las variables

Nivel Variable Operacionalizacion

Nivel socioecondmico y cultural de la familia Es un indice que toma en cuenta el nivel educativo de la madre y el tipo de labor que desempena, el
nivel de ingresos de la famila, el material del piso de la vivienda, los servicios basicos y algunos activos
durables con los que cuenta el hogar y la cantidad de libros disponibles en la casa.

Base

Sexo del estudiante Variable binaria que toma el valor de uno cuando el sexo del estudiante es mujer.

Dependencia escolar Variable binaria que toma el valor de uno cuando la escuela es piblica.

Extra-edad Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante posee mas de un ano que la edad oficial
establecida para su grado.

Etnia Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante pertenece a una etnia minoritaria.

Condicion laboral Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante posee un trabajo remunerado.

Asistencia a pre-escolar Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante asistio a pre-escolar entre los 4y 6
afos.

Repitencia escolar Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante ha repetido alguna vez un grado.

Inasistencia escolar Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante ha faltado a clases mas de un par de
veces al mes.

Disponibilidad de libro Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante posee exclusivamente para si mismo el
libro de la materia.

Disponibilidad de cuaderno Variable binaria que toma el valor de uno cuando el estudiante posee exclusivamente para si mismo

i cuaderno para tomar apuntes.
Estudiante

Uso recreativo del computador Es un indice que agrupa la frecuencia con la que el estudiante utiliza el computador en su tiempo libre
para escribir correos electronicos, chatear, participar en redes sociales, ver videos o escuchar misica.

Habitos de lectura Es un indice que agrupa la frecuencia con la cual el estudiante lee para entretenerse, actualizarse,
curiosidad o por deberes de la escuela.

Expectativas parentales Variable binaria que toma el valor de uno cuando los padres del estudiante creen que su hijo terminaria
la educacion superior.

Supervision familiar Es un indice que agrupa la frecuencia con la que los padres del estudiantes supervisan las tareas,
deberes y notas de su hijo.

Uso de la informacion escolar Variable binaria que toma el valor de uno cuando los padres utilizan la informacion que le brinda la
escuela para llamar la atencion o felicitar al estudiante.

Percepcion del bullying (Abuso) Es un indice que agrupa la frecuencia con la cual el estudiante sufre de bromas y burlas, se siente
amenazado o intimidado o es obligado a hacer cosas contra su voluntad por parte de sus compafieros.

Sexo del profesor Variable binaria que toma uno cuando la profesora es mujer.

Experiencia docente Nimero de anos de experiencia docente que tiene el profesor.

Asistencia docente Es un indice que agrupa la frecuencia con la cual los profesores faltan a clases, llegan tarde o se retiran
temprano.

Practicas docentes Es el promedio de los indices de percepcion individual de los estudiantes sobre la frecuencia con la
cual el profesor felicita, motiva, anima, explica, prepara la clase o ayuda a identificar errores. Asi como
la frecuencia con la cual se preocupan por el desarrollo de la clase o por haber explicado bien.

Carga horaria Namero de horas que semanalmente le dedica a la escuela el docente.

Docente

Formacion continua Variable binaria que toma el valor de uno si el docente ha llevado algin curso de formacion en la
materia que imparte en los Gltimos dos afios.

Nivel educativo del docente Variable binaria que toma el valor de uno si el docente posee un titulo de educacion superior o de
docente.

Clima del aula Es un indice que agrupa las percepciones del docente sobre la posibilidad de dar clases sin
interrupciones, el hecho que los estudiantes presten atencion a la clase, que los estudiantes sean
agresivos o suelan ayudar, que los estudiantes muestren respeto o si el docente disfruta dar clases al
aula evaluada.

Satisfaccion salarial Variable binaria que toma el valor de uno si el docente esta satisfecho con su salario.

Infraestructura escolar Es un indice que agrupa variables binarias sobre el tipo de instalaciones con las que cuenta la escuela,
equipamiento de las aulas y los servicios basicos con los que dispone.

Escuela |yiolencia en el entorno escolar Es el promedio de los indices de percepcion individual de las familias de los estudiantes sobre la
frecuencia con la que ocurren actos de vandalismo, violencia con armas, agresiones severas, robo o
venta de drogas alrededor de la escuela.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5. Estadisticas descriptivas

Porcentaje promedio por categoria - tercer grado

Brecha nifio - nifia Brecha publico - privada

Variable Matematica Lectura Matematica Lectura

Nifio Nina Nifo Nifa Privada Pablica Privada Pdblica
indice de estatus socioeconémico y cultural 36.4 33.0 36.0 327 50.7 28.6 51.4 28.7
Estudiante realiza trabajo infantil 10.7 5.0 10.9 6.4 4.6 9.9 4.1 9.0
Disponibilidad de libro 815 83.4 88.0 88.4 91.0 87.3 76.6 84.5
Disponibilidad de cuaderno 70.4 72.5 7.7 73.2 71.3 70.8 77.6 69.4
Asistencia a pre-escolar 23.9 213 24.3 20.9 37.0 17.5 38.2 17.0
Estudiante sin historial de repitencia 745 76.5 T4 78.1 84.0 73.7 85.1 72.2
Inasistencia a clase 39.4 35.2 40.9 35.0 24.9 423 23.4 42.0
Expectativas familiares 64.0 57.7 64.5 59.1 81.1 55.0 819 53.3
indice de uso de la informacién escolar 88.9 87.4 88.7 87.6 89.4 87.7 90.4 87.3
Supervision familiar 82.3 81.7 82.4 82.7 89.3 80.2 89.5 79.3
Profesora mujer 89.4 89.0 89.5 873 89.4 88.0 93.1 87.8
Experiencia docente 16.2 15.4 16.4 15.3 10.7 17.6 111 17.4
indice de asistencia docente 70.7 743 70.6 74.7 78.9 70.7 79.2 70.3
Formacion continua 21.9 15.0 21.1 18.4 21.9 19.0 21.2 17.3
indice de practicas docentes 48.0 485 48.1 48.5 46.5 49.0 46.7 48.8
Carga horaria docente 313 30.5 31.2 30.6 29.9 313 29.8 313
Docente con titulo de educacion superior o normal 415 36.9 39.4 35.8 54.1 31.8 59.2 32.0
Satisfaccion docente con el clima laboral 79.7 80.7 79.5 81.2 80.4 80.3 80.7 80.0
Satisfaccion salarial docente 49.2 45.6 48.1 45.4 58.4 427 57.6 43.6
indice de infraestructura escolar 46.9 443 471 43.9 65.5 38.5 66.3 383
indice de violencia en el entorno escolar 457 43.8 45.6 433 45.4 44.0 455 444
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TERCE
Porcentaje promedio por categoria - sexto grado

Brecha nifo - nifa Brecha pablico - privada
Variable Matematica Lectura Ciencia Matematica Lectura Ciencia
Nifio Nifia Nifio Nifia Nifio Nifia Privada  Puablico | Privada  Piblico | Privada  Piblico

indice de estatus socioecondémico y cultural 40.5 417 40.2 41.6 40.6 41.9 56.7 35.6 56.6 35.6 56.7 35.6
Estudiante realiza trabajo infantil 6.1 2.9 6.2 2.6 6.2 2.9 37 4.7 33 4.7 35 4.8
indice de exposicion al bullying 13.9 126 14.0 127 14.2 127 16.1 122 16.0 124 15.8 125
Disponibilidad de libro 26.7 27.3 311 303 22.5 217 387 22.9 45.6 25.7 37.6 16.3
Disponibilidad de cuaderno 56.8 67.2 57.3 67.0 57.4 67.3 70.2 59.4 70.7 59.6 70.2 59.9
Asistencia a pre-escolar 221 217 214 21.0 217 219 359 16.9 35.1 16.5 349 17.0
Estudiante sin historial de repitencia 73.5 75.0 73.0 75.8 731 75.5 83.4 711 83.0 71.6 83.5 71.0
Inasistencia a clase 283 25.6 27.9 26.3 285 25.9 20.2 29.3 20.0 29.4 20.0 29.8
indice de uso recreativo del computador 37.8 36.5 375 36.1 385 36.7 55.3 30.7 544 30.7 55.3 311
indice de habitos de lectura 64.3 67.6 64.1 67.6 64.3 67.6 64.9 66.4 64.8 66.3 64.8 66.5
Expectativas familiares 63.3 68.9 63.5 67.9 63.3 68.4 823 60.5 81.6 60.4 81.8 60.2
Uso parental de la informacion escolar 86.1 86.9 86.0 86.9 85.2 86.8 89.1 85.6 88.3 85.8 883 85.2
indice de supervision familiar 80.6 80.6 80.4 79.9 80.4 80.8 87.3 78.2 86.7 77.9 87.1 78.2
Profesora mujer 78.0 79.2 78.3 79.1 75.3 77.0 79.7 78.2 80.4 78.1 772 75.9
Experiencia docente 15.6 163 15.7 16.5 15.6 16.0 163 15.9 15.2 16.4 15.4 15.9
indice de asistencia docente 771 774 77.2 771 77.2 774 81.6 75.8 82.1 75.5 81.9 75.6
Formacion continua 1.2 7.9 7.1 5.4 2.1 11 1241 8.6 4.2 6.9 5.6 0.1
indice de practicas docentes 7.2 71.9 70.5 7.4 70.7 7 71.0 71.8 69.9 7.4 70.2 71.6
Carga horaria docente 30.0 29.9 29.9 29.8 30.0 29.9 31.0 29.6 311 29.4 312 29.5
Docente con titulo de educacion superior o normal 53.3 49.2 49.1 46.4 52.5 49.4 61.1 47.6 56.8 44.6 62.3 46.7
indice de clima laboral 59.9 62.2 60.5 62.4 59.3 61.9 38.0 69.3 41.6 68.3 39.1 68.6
Satisfaccion salarial docente 37.9 41.2 373 39.2 36.3 40.2 42.7 38,5 455 35.9 44.9 36.0
indice de infraestructura escolar 382 38.2 377 377 383 385 59.9 30.5 59.5 30.4 60.0 30.5
indice de violencia en el entorno escolar 422 43.9 425 445 42.9 44.0 43.9 42.9 441 43.4 43.9 433

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TERCE



Anexo 6. Modelo completo de factores asociados al logro académico

Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas

. Tercer grado Sexto grado
Variable _ . L. Lo
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia
Caracteristicas base
indice de estatus socioeconémico y cultural 9.3%** 12.8%** 9.8%** 9.4%%% 9.9%**
(3.2) (2.9) (2.3) (2.4) (3.1)
Estudiante mujer -13.6%** 4b -12.4%%% 7.6* -9.3%*
(4.6) (3.9) (3.9) (4.5) (4.5)
Escuela piblica -17.8* -6.9 -16.9%* -7.6 -3.6
(9.7) (8.5) (6.8) (10.4) (12.0)
Caracteristicas del estudiante y su familia
Estudiante perteneciente a un etnia minoritaria -75.2%%* -34,9%%* -38.5%** -160.8*** -45.3
(24.8) (12.4) (11.7) (46.0) (38.2)
Estudante realiza trabajo infantil -21.9%% -11.3
(7.3) (9.3)
Estudiantes con historial de repitencia -14.3%* -15.8%** -15.6%** -5
(6.8) (5.2) (5.2) (5.5)
Expectativas familiares 8.9% 11.6%* 15.5%** 15.0%**
(4.7) (5.4) (5.0) (5.8)
Asistencia a pre-escolar 19.4%* 12.8** 11.5%*
(9.0) (6.5) (5.6)
Disponibilidad de cuaderno 17.9%** 17.4%%% 13.4%%*
(4.1) (5.8) (4.3)
Disponibilidad de libro -16.1%**
(5.5)
indice de uso recreativo del computadort RN hld -3.6%%*
(1.2) (1.2)
indice de exposicion al bullyingt -1.5 -2.4
(2.2) (2.0)
indice de habitos de lecturat 5.6%%* 7.0%%*
(2.0) (2.1)
Caracteristicas del docente
Docente con titulo de educacion superior o normal 9.3
(7.2)
indice de practicas docentes 28.6%** -2.4
(10.2) (5.1)
indice de asistencia docente 6.9%** 4.9%* 5.7%%* 6.3%**
1) (1.8) (2.1 1)
Caracteristicas del entorno escolar
indice de infraestructura escolar 11.5%* 7.6%* 17.3%%* 17.4%%%
(4.9) (3.5) (4.1) (4.8)
indice de violencia en el entorno escolar -8.6%*
(4.1)
Constante 615.0%** 629.8%** 613.9%** 567.4%** 589.0***
(22.6) (21.2) (14.2) (17.6) (20.7)
Pendiente aleatoria (Varianza)
Estudiante con historial de repitencia 731.56*** 341.49%**
Asistencia a pre-escolar 623.57%*%*
indice de estatus socioeconémico y cultural 2.68
Expectativas familiares 209.99*** 206.94%**
indice de exposicion al bullyingt 13.69%*** 16.64*
Estudiante perteneciente a un etnia minoritaria 2669.87***
Disponibilidad de cuaderno 104.22%**
Intercepto aleatorio (Varianza)
Constante 1,684.6 763.2 64.1 360.2 503.1
Residuo 3,899.6 5,064.8 3,992.3 4,569.7 4,984.1
Observaciones 2,054.0 2,205.0 2,322.0 1,918.0 1,896.0

Los asteriscos denotan los siguientes niveles de significancia estadistica * p<0.10, ** p<.05, *** p<.01
Entre paréntesis se muestran los errores estandar
t Variable solamente valida para sexto grado

Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por ciento en el indice
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE
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Anexo 7. Modelo de factores asociados al logro académico por tipo de dependencia

escolar

Puntaje Estandarizado
Variable

Caracteristicas base
indice de estatus socioeconémico y cultural
Estudiante mujer
Caracteristicas del estudiante y su familia
Estudiante perteneciente a una etnia minoritaria
Estudiante realiza trabajo infantil
Estudiante con historial de repitencia
Expectativas familiares
Asistencia a pre-escolar
Disponibilidad de cuaderno
Disponibilidad de libro
indice de uso recreativo del computadort
indice de habitos de lecturat
Caracteristicas del docente
Sexo del docente
Experiencia docente
indice de practicas docentes
indice de asistencia y puntualidad docente
Docente con titulo de educacion superior o normal
indice de clima laboral
Caracteristicas del entorno escolar
Escuela rural
indice de infraestructura escolar
indice de violencia en el entorno escolar
Constante

Tercer grado Sexto grado
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia
Privada Piblica Privada Piblica Privada Piblica Privada Piblica Privada Piblica
9.7 9.8 141 9.4 6.6 8.4 71 8.6 1.8 n7
-12.2 -10.8 -19.5 112 -5.0
412 -76.1 415 -11.5 -50.7 -159.0 40.7
-20.8 -28.4
-20.7 -36.7 -14.9 -23.5 -16.8 -27.9
8.7 13.4 14.5 134
26.3 237 15.4 23.2 225
131 17.8 20.2 16.1
-185
-5.3 -5.1
6.7
2.4
11
319 -12.9 -21.0 13.7 244 1.3
6.7 9.7 7.2 6.0 15.0 5.6
175
-9.1
36.0 -7.2 15.7 -13.6
13.8 17.8 13.9 13.4 14.3 14
-17.4 -10.9 -9.9
606.8 579.4 629.9 588.6 634.1 617.0 711.0 538.3 713.8 582.5

Solamente se muestran las variables estadisticamente significativas (p<0.1)

t+ Variable solamente valida para sexto grado

Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por ciento en el indice

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE

Anexo 8. Desigualdad entre y al interior de las escuelas

Varianza y porcentaje

. . L Porcentaje de Porcentaje de
Varianza entre Varianza al interior . . . . .
Prueba escuelas de la escuela Varianza Total varianza entre varianza al interior
escuelas de la escuela
Tercer Grado
Matematica 3,167.4 4,526.4 7,693.8 41% 59%
Plblico 3,414.7 4,428.4 7,843.1 L4% 56%
Privado 1,291.7 4,891.8 6,183.5 21% 79%
Lectura 1,835.2 5,213.7 7,048.9 26% 74%
Plblico 1,467.1 5,158.6 6,625.6 22% 78%
Privado 1,948.7 5,506.2 7,454.9 26% 74%
Sexto Grado
Matematica 1,045.1 4,049.8 5,094.9 21% 79%
Piblico 789.8 4,088.2 4,878.0 16% 84%
Privado 923.2 3,993.9 4917.0 19% 81%
Lectura 1,944.6 5,295.5 7,240.1 27% 73%
Plblico 1,461.2 5,254.9 6,716.1 22% 78%
Privado 1,616.7 5,556.4 7,173.1 23% 77%
Ciencia 1,761.2 5,750.2 7,511.4 23% 77%
Plblico 1,509.8 5,669.2 7,179.0 21% 79%
Privado 1,167.7 6,144.1 7,311.8 16% 84%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TERCE
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Anexo 9. Modelo completo de la diferencia de puntaje promedio entre estudiantes de
escuelas Privadas y Publicas

Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas

Variable ) Tercer grado B Sexto grado o
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia
Privada: Puntaje Promedio 708.6*** T21.4%%* 695.7%** 727.0%*%* 724.3%**
(9.1) (9.3) (7.6) (6.2) (6.8)
Publica: Puntaje Promedio 662.7*** 668.3%** 652.5%** 669.3%** 682.9%**
(4.8) (4.1) (3.) (4.7) (4.0)
Diferencia Promedio en el Puntaje 45.9%** 53.0%** 43.2%%* 57.7*%* 41.4%%*
(10.3) (10.2) (8.2) (7.8) (7.9)
Dotaciones 38.9%** 48.5%+* 34, 7% 50.9*** 31.3%**
(9.4) (9.6) (8.8) (10.8) (10.2)
Estudiante Mujer 0 0.1 -0.5 0.2 -0.5
(0.4) (0.4) (0.5) (0.2) (0.4)
indice de Estatus socioeconémico y cultural 20.1%** 14.9%%* 12.7%%* 9.3%** 10.8***
(5.2) (3.9) (3.4) (3.4) (3.7)
Estudiante Realiza Trabajo Infantil 0 0.2 -0.1 0.1 -0.1
(0.5) (0.5 (0.2) 0.2) (0.2)
Disponibilidad de Libro 0.3 0.1 -2.0% -0.7 -1.8
(0.5) (03) (1.2) (1.1) (1.5)
Disponibilidad de Cuaderno -0.4 -0.3 2.1% 1.6* 1.9%
(0.6) (0.4) (1.1) (1.0) (1.1)
Asistencia a Pre-escolar 1.2 4.0%* 2.7%* 2.6** 2.6%*
(2.1) (1.9) (1.3) (1.1) (1.1)
Estudiante sin Historial de Repitencia 3.0%* 2.2%* 0.7 2.1%%* 1.7%*
(1.5) (1.0) (0.5) (0.8) (0.7)
Alta Inasistencia a Clases del Estudiante 0.5 1.2 0.1 -0.1 -0.2
(1.3) 0.9) (0.4) (0.4) (0.6)
Expectativas Familiares 3.4% 2.9% 2.0 3.2%%* 2.5%*
(1.9) (1.6) (1.1) (1.2) (1.1)
Uso Parental de la Informacion Escolar 0 0.2 0.1 0.2 0.4
(0.2) (0.3) (0.2) 0.2) (0.4)
indice de Supervision Familiar 07 1 1.2%% 12 0.6
(0.9) (1.0) (0.6) (0.9) (0.7)
Sexo del Docente -1.2 0.1 -0.2 0 -0.2
(17) (0.4) (1.2) (0.2) (1.3)
Experiencia Docente 2.8 1.1 0.2 -11 -0.3
(2.6) (2.5) (0.7) (1.6) (0.9)
indice de Asistencia Docente 0.1 2.3*% 1.6* 2.4%% 1.8*
(0.8) (1.2) (0.8) (1.1) (1.0)
Formacion Continua Docente 0.6 -0.1 -0.3 0.2 -0.3
(1.5) (03) (0.7) (0.4) (0.8)
indice de Practicas Docentes -0.6 -0.2 0.1 -0.5 -0.3
(0.8) (0.7) (0.4) (1.1) (0.8)
Carga Horaria Docente 0.2 -0.3 0.1 0.1 0
(0.6) (0.7) (03) (0.5) (0.6)
Docente con titulo de educacion superior o normal -1.4 -0.7 -0.1 1.4 1.1
(1.9) (1.6) (0.6) (1.5) (1.3)
indice de Ambiente Laboral 0 0 3.9 43 3.2
0.2) (0.3) (2.7) (3.1) (3.8)
Satisfaccion Salarial del Docente -0.4 -0.6 0.2 13 0.4
(1.1) (1.0) (0.6) (1.7) (0.8)
indice de Infraestructura Escolar 10.4*% 21.0%** 14.3** 24,8%** 11.6
(6.2) (6.7) (6.7) (7.8) (8.1)
indice de Violencia en el Entorno Escolar -0.4 -0.5 -0.1 -0.3 -0.2
(1.7) (1.6) 0.2) (1.8) (1.2)
indice de Exposicion al Bullyingt -0.5 -0.2 -0.2
(0.4) (0.3) (0.4)
indice de Uso Recreativo del Computadort -3.3%* -0.7 -2.9*%
(1.4) (1.6) (1.7)
indice de Habitos de Lecturat -0.1 -0.4 -0.4
(0.2) (0.5) (0.4)




76 LA CALIDAD DE LA EDUCACION EN NICARAGUA: ;GOZA LA NINEZ DE LAS MISMAS OPORTUNIDADES? / ENERO 2017

Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas (continuacién)

Aprovechamientos 7 4.5 85 6.8 10
(9.7) (9.1) (8.6) (9.9) (10.2)
Estudiante Mujer 0.5 3.8 0.3 -1.3 15
(4.8) (5.1) (4.9) (4.6) (4.6)
Indice de Estatus socioeconémico y cultural -29.7% 15.6 -17.4 -5.1 -13.6
(16.1) (11.8) (11.2) (14.0) (16.5)
Estudiante Realiza Trabajo Infantil 0.4 1.1 -0.1 -0.7 0.2
(0.8) (0.9) (0.7) (0.7) (0.9)
Disponibilidad de Libro 2.3 -2.6 -2.1 0.2 3.9
(9.8) (13.6) (3.6) (3.7) (3.7)
Disponibilidad de Cuaderno 13 13.6* -6.4 -2.6 -12.6*
(7.9) (8.0) (6.1) (5.5) (6.8)
Asistencia a Pre-escolar 9.6* -2 33 1.5 1.2
(5.2) (4.9) (3.0 (2.7) (2.6)
Estudiante sin Historial de Repitencia -5.3 0.2 -0.2 11.6 121
(10.8) (11.4) (7.7) (8.0) (8.4)
Alta Inasistencia a Clases del Estudiante 0.9 3 22 1.9 -2.3
(2.7) (2.6) (2.2) (2.3) (2.6)
Expectativas Familiares -9.8 -20.3** -1 2.8 5.8
(11.5) (8.2) (8.4) (9.9) (12.2)
Uso Parental de la Informacion Escolar -8.2 24.1%* -10 5.6 -11.9
(11.9) (12.0) (14.2) (9.9) (11.5)
indice de Supervision Familiar 6.7 -14.1 -6.9 -22.5 9.5
(18.0) (22.0) (13.1) (16.1) (14.6)
Sexo del Docente 57.5%** -32.5%* 6.3 0.3 -21.6
(17.3) (16.2) (13.1) (10.0) (15.1)
Experiencia Docente 13.6 -8.6 -23 -19.4%* 5.1
(8.5) (9.0) (9.2) (9.1) (12.3)
indice de Asistencia Docente 6.3 0.6 31.7%* 24.1 31.7*
(13.3) (16.4) (14.1) (16.5) (19.3)
Formacion Continua Docente -0.9 7.5% -23 -0.5 0.1
(2.6) (4.2) (2.2) (1.0) (1.0)
indice de Practicas Docentes -33.4 -20 -78.7%%* -142.0%** “1471.7%%*
(22.8) (21.1) (28.8) (27.3) (34.8)
Carga Horaria Docente -121 -32.9 -4.2 12.5 -78.7%*
(18.2) (20.4) (33.1) (21.6) (38.2)
Docente con titulo de educacion superior o normal 10.1 4.7 4.2 -7.2 5.2
(6.7) (5.9) (5.6) (5.5) (6.4)
indice de Ambiente Laboral =222 1.8 -7.9 -16.1* 15
(27.9) (15.6) (7.6) (9.0) (11.6)
Satisfaccion Salarial del Docente 12.3* 9.3* -3.7 -4.6 -3
(7.0) (5.6) (4.3) (4.9) (5.2)
indice de Infraestructura Escolar 39.6 51.0** £42.3%* -24.5 -17.9
(26.5) (22.4) (19.0) (18.2) (20.6)
indice de Violencia en el Entorno Escolar -31.4%* -49.3%** 44 37.7%%* 6.6
(13.7) (11.4) (16.0) (13.7) (17.0)
indice de Exposicion al Bullyingt -2 -0.9 0.4
(2.0) (2.4) (2.7)
indice de Uso Recreativo del Computadort 3.4 3 -11.4
(5.0) (5.9) (7.2)
indice de Habitos de Lecturat -3.1 -10.3 8.2
(10.2) (11.1) (13.0)
Constante -1 50.8 59 163.5%** 231.8%**
(71.5) (59.1) (53.4) (48.2) (58.8)
Observaciones 1400 1391 1410 1439 1421

Los asteriscos denotan los siguientes niveles de significancia estadistica * p<0.10, ** p<.05, *** p<.01
Entre paréntesis se muestran los errores estandar

t Variable solamente valida para sexto grado
Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por ciento en

elindice
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE
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Anexo 10. Diferencia de puntaje entre estudiantes de escuelas Privadas y Publicas
(percentil 10/90)

Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas

Tercer grado Sexto grado
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia
p10 p90 p10 p90 p10 po0 p10 p90 p10 po0
Privada: Puntaje promedio 611.5%** 811.3%** 605.5%** 825.4%** 600.9*** 798.8*** 628.1%** 827.8%** 609.8*** 831.7%**
(8.7) (11.8) (11.0) (13.6) (7.2) (17.0) (5.7) (9.6) (7.8) (10.9)
Publica: Puntaje promedio 571.5%** 755.4%%* 563.1%** 770.1%%* 572.8%** 738.6%** 569.0%** 763.2%** 576.6*** 779.9%**
(6.8) (7.3) (6.0) (8.7) (3.0) (6.1) (6.8) (8.1) (4.8) (7.7)
Diferencia promedio en el puntaje 40,0%** 55.9%** 42 4%** 55.3%** 28.7%** 60.2%** 59.0%*** 64.5%** 33.2%% 51.8%**
(11.0) (13.9) (12.5) (16.2) (7.8) (18.1) (8.9) (12.6) (9.2) (13.3)
Dotaciones 13.4 47.4% 52.3%* 108.6*** 45,0%%* 91.1%** 15.1 76.4%** -2.8 291
(13.5) (21.5) (24.0) (22.8) (14.2) (28.9) (14.2) (19.5) (15.2) (19.2)
Estudiante mujer 0 0 0.2 0.1 -0.2 -1 0 -0.3 -0.3 -0.6
(0.7) (0.3) (1.1) (0.4) (0.4) (1.1) (0.4) (0.5) (0.6) (0.7)
indice de estatus socioeconémico y cultural 2.2 16.1 22.5%* 25.9%** 2 10.7 -2.3 27.0%** 73 32
(9.7) (12.5) (11.1) (8.8) (5.2) (10.9) (5.4) (8.7) (9.3) (10.0)
Estudiante realiza trabajo infantil -11 0.2 -0.8 13 -0.1 -0.4 -0.5 0.6 -0.5 -0.4
(0.9) (1.4) (2.1) (0.8) (0.3) (0.7) (0.4) (0.5) (0.5) (0.7)
Disponibilidad de libro 0.6 1 -0.5 0.2 -27 -2.6 -0.7 2.3 -0.5 1.8
(1.3) (1.8) (1.2) (0.6) (2.2) (3.7) (1.9) (2.3) (2.8) (4.0)
Disponibilidad de cuaderno 17 -0.5 0.5 1.2 1.4 -0.5 1.4 -0.2 1.9 -0.8
(1.2) (1.1) (1.0) (0.9) (1.4) (2.0) (1.3) (2.1) (1.9) (2.0)
Asistencia a pre-escolar 0.7 11.7%%* 4.9 0 4.7%* 4.9 4.2%% 2.8 3.2 5.0%*
(3.3) (3.8) (3.3) (3.1) (2.0) (3.9) (1.7) (2.9) (2.6) (2.3)
Estudiante sin historial de repitencia 4.7% 3.7%* 6.2 -1.9 1 2.6 15 1.5 17 0.2
(2.8) (1.8) (4.0) (1.6) (2.3) (1.8) (2.1) (1.8) (2.8) (1.9)
Alta inasistencia a clases del estudiante -0.7 17 -1.3 -1.2 -2.9%* -0.8 -0.6 -0.7 0.6 0.2
(2.0) (1.6) (3.6) (1.9) (1.3) (2.0) (1.4) (1.4) (1.6) (1.1)
Expectativas familiares -0.2 -13.3* -4.2 -5.1 0.2 9.9% 8.8%* 1.2 6.6 9.2%*
(8.7) (7.1) (5.2) (4.4) (4.0) (5.1) (4.0) (2.9) (6.1) (3.8)
Uso parental de la informacion escolar 0.6 -0.4 1 0.5 0.4 -1.2 0.2 0 0.4 -0.6
(0.8) (0.6) (1.6) (0.8) (0.8) (1.3) (0.4) (0.5) (0.7) (0.7)
Indice de supervision familiar -2.3 1.9 1.4 0.4 27 1.1 -35 0.4 1.6 3.4
(3.8) (2.3) (4.7) (1.7) (3.0) (2.5) (2.3) (2.4) (3.1) (2.2)
Sexo del docente 1.6 -0.9 -0.1 -1.1 0.2 0.2 0.5 0.6 -0.6 -0.6
(2.4) (1.4) (0.5) (5.1) (1.0) (1.2) (1.9) (2.3) (4.6) (4.7)
Experiencia docente -0.9 -8 3.6 13.0%* 0.1 0.5 -1 0 -0.8 -0.2
(5.4) (5.7) (9.1) (6.7) (0.7) (2.3) (1.7) (1.2) (2.9) (0.8)
indice de asistencia docente -2.8 -1.3 -5.2 2.4 4.6 45 5.6* 4.0% 4.8 17
(2.5) (2.7) (4.2) (2.9) (2.9) (2.8) (3.0 (2.2) (3.3) (2.9)
Formacion continua docente 0.2 -0.1 1 1 -1 -1.2 -0.1 1.6 3.2 -1.2
(0.7) (0.7) (3.5) (3.3) (2.5) (2.7) (0.6) (3.4) (3.5) (1.7)
indice de practicas docentes -0.9 -1.3 22 -0.6 0.5 1.8 2 23 0.9 2.6
(1.4) (1.9) (3.0) (1.3) (2.0) (7.5) (4.3) (4.8) (2.3) (5.9)
Carga horaria docente 1 1.4 3 0.8 12 1.7 -1.2 1.5 -6 -6.9
(1.5) (1.9) (4.0) (1.5) (3.1 (4.3) (2.1) (2.9) (6.1) (6.7)
Docente con titulo de educacion superior o normal -3.9 1.5 2.8 -1.9 -0.4 1.4 0.1 1 3 37
(3.6) (4.2) (3.9) (3.3) (1.7) (3.4) (1.3) (1.7) (2.6) (3.8)
indice de ambiente laboral -0.1 -0.4 0 0 16.4%* 15 1 1.5 25 4
(0.5) (2.3) 0.2) (2.1) (7.9) (9.8) (4.7) (9.4) (8.5) (9.0)
Satisfaccion salarial del docente -0.4 35 0.9 -2.1 0.5 0.2 -2.7 0.1 -0.6 -1.2
(1.7) (3.2) (2.9) (2.4) (1.4) (1.0) (3.6) (1.0) (1.9) (1.9)
indice de infraestructura escolar 14.3* 326 15.3 77.7%** 18.5%* 53.5%** -1 22.2* -29.5%** 17.5
(8.1) (20.1) (13.6) (18.6) (7.7) (20.5) (10.7) (12.3) (10.0) (11.1)
indice de violencia en el entorno escolar -0.9 -0.9 -1.2 -2.3 0.4 0.1 0.2 -0.1 -0.6 -0.1
(4.0) (3.9) (4.2) (7.9) (1.7) (1.0) (0.9) (0.8) (4.3) (0.8)
Indice de exposicién al bullyingt -1.2 -1.8 0.7 -0.4 -0.1 1.9
(1.1) (1.5) (0.7) (0.9) (0.8) (1.5)
indice de uso recreativo del computadort -1.1 -7.7 22 -1.7 0.1 -12.4%*
(2.6) (6.0) (3.2) (4.8) (5.4) (5.7)
indice de habitos de lecturat -0.3 0.2 0.5 -0.8 -1.3 -0.4
(0.5) (0.5) (0.7) (1.1) (1.5) (0.7)
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Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas (continuacién)

Aprovechamientos 26.5* 8.5 -9.9 -53.3%** -16.9 -30.9 43.9%** -1.9 36.1%* 228
(15.6) (18.8) (26.2) (19.2) (15.5) (26.3) (16.0) (20.0) (14.4) (21.3)
Estudiante mujer -13.2 9.8 0.1 27 -1.3 2.4 -12.2 33 33 7.8
(9.2) (8.5) (10.0) (1.2) (6.1) (1.4) (7.6) (10.3) (9.0) (9.6)
indice de estatus socioeconémico y cultural -13.7 -9.3 30.0* 1 -11.8 -15.4 -27.1* 25.3 -2.5 -13
(17.6) (19.0) (17.1) (16.1) (11.1) (22.4) (15.9) (16.4) (18.5) (22.1)
Estudiante realiza trabajo infantil 15 2.6 -1.1 2.4 0.2 0.8 2.4% -1.9 22 -03
(2.3) (3.1 (4.2) (2.0) (1.5) (2.5) (1.3) (1.3) (1.7) (2.5)
Disponibilidad de libro 1 -11.6 -7.7 -3.3 -2.1 -3.5 2.5 21 2.1 1.9
(16.8) (23.6) (30.0) (21.1) (3.2) (5.9) (4.0) (4.5) (3.2) (4.1)
Disponibilidad de cuaderno 7.2 -3.5 123 3.8 1.6 -18.8 33 -6.7 4.5 -14.4
(10.4) (13.6) (13.7) (11.6) (7.7) (12.0) (7.7) (12.9) (10.8) (13.7)
Asistencia a pre-escolar 36 7.7* 23 -7.6 22 39 2.4 25 -0.6 0.0
(4.3) (3.9) (3.5) (6.7) (1.8) (4.1) (2.1) (3.3) (2.7) (3.4)
Estudiante sin historial de repitencia -0.8 16.6 33.2 -26.9% 9.5 0.0 6.1 -18.4 10.6 -15
(18.7) (14.1) (26.3) (16.0) (14.2) (11.5) (15.1) (12.9) (18.0) (13.5)
Alta inasistencia a clases del estudiante -6.8 6.0 9.0 5.7 11.1%%* 5.2 4.7 1.6 -3.6 -3.7
(7.7) (6.4) (10.0) (7.2) (3.7) (7.2) (5.2) (5.4) (5.9) (5.0)
Expectativas familiares -9.9 -37.4%%% -20.5 -23.0% -4.6 231 23.6%* -6.7 15.6 22.1*
(17.2) (14.2) (12.8) (11.8) (12.1) (14.6) (11.3) (10.2) (17.7) (12.5)
Uso parental de la informacion escolar 27.6 -29.8 37.9 16.1 223 -41 10.4 -18.9 2.1 -31.1
(21.7) (18.8) (33.6) (20.2) (20.4) (27.9) (20.5) (19.9) (20.3) (20.7)
indice de supervision familiar -35.4 223 5.4 -10.8 20.7 13.6 -33.2 -1 -4.1 24.4
(31.2) (26.9) (45.3) (25.4) (27.1) (25.1) (25.5) (24.1) (29.5) (23.5)
Sexo del docente 38.9 50.1* -28.7 -70.6*** 9.3 21.2 -4.6 28.8 -32.7% -40.6**
(25.5) (28.8) (33.3) (25.9) (22.8) (32.6) (21.0) (17.7) (19.1) (20.7)
Experiencia docente -12.4 57.6%** -5.9 -42.0%* 3.6 13 -10.1 -3.5 9 -7.7
(16.9) (22.1) (25.6) (19.8) (14.3) (25.0) (18.0) (24.1) (14.8) (22.7)
indice de asistencia docente -13.7 -12.9 -75.4% 17.4 48.1 312 36.7 15.3 415 343
(21.2) (27.0) (40.9) (36.0) (31.5) (29.6) (29.3) (21.3) (36.3) (38.6)
Formacion continua docente -0.5 -4.8 17 1h.4%* -4.1 -1.8 -0.2 -0.3 0.1 -0.1
(2.8) (4.3) (5.5) (6.6) (4.1) (3.9) (2.2) (3.0 (0.1) (0.1)
indice de practicas docentes 12.6 7.7 -59.1 -32.3 44 -221.5%** -14.7* =214 7%+ -76.8 -233.7%**
(30.3) (40.7) (52.8) (38.5) (32.4) (85.7) (60.5) (59.8) (60.0) (66.2)
Carga horaria docente -24.4 -33.9 -65.5 -30.2 16.7 10.8 -24.9 26.9 -117.3%* -121.9%**
(24.7) (29.8) (42.5) (35.1) (62.0) (85.9) (37.2) (48.3) (50.4) (43.5)
Docente con titulo de educacion superior o normal -5.1 10.1 7.2 -2.5 0.9 4.8 -9.9 -0.2 43 1.6
(5.2) (7.0) (7.3) (7.4) (6.8) (12.7) (7.7) (8.3) (6.0) (11.2)
indice de ambiente laboral -18.3 -46.4 -5.3 247 -29.7* -19.8 4.7 -12.7 -2.1 244
(39.3) (35.5) (40.3) (32.2) (17.9) (24.1) (16.1) (28.0) (22.0) (28.3)
Satisfaccion salarial del docente 6.3 10.6 4.9 -1.2 5.1 -3 -13.9* -5.9 2.7 -9.2
(7.7) (8.0) (9.3) (8.0) (4.6) (9.7) (7.9) (7.1) (7.7) (7.3)
indice de infraestructura escolar 26.7* 26.3 8.6 107.2%** 17 50.5% -54.3%* -11.3 -28.5 -6.4
(16.0) (33.7) (24.4) (33.4) (11.2) (26.4) (22.2) (21.0) (19.0) (22.5)
indice de violencia en el entorno escolar -38.9%* -36.1* -39.3 -81.4%** 24.4 -4.6 51.6* 4ht -29.5% 27.2
(17.7) (21.8) (25.8) (20.6) (18.0) (37.8) (28.9) (36.1) (17.8) (28.7)
indice de exposicion al bullyingt -3.7 -5.4 1 -2.1 4.6 71
(3.4) (4.6) (3.0) (4.1) (4.3) (5.0)
indice de uso recreativo del computadort 0.8 13 -0.7 03 0.3 -9.9
(4.3) (9.0) (5.7) (8.0) (7.9) (8.4)
indice de habitos de lecturat 21.8 -18.1 -56.3%** 29.5 34.2 -16.1
(18.6) (21.3) (20.6) (20.6) (28.5) (26.1)
Constante 84.2 6.8 146.0 73.2 -131.0 151.8 256.6*** 112.6 196.9** 395.2%**
(101.1) (99.4) (145.9) (89.9) (92.5) (152.9) (97.6) (97.0) (90.6) (102.8)
Observaciones 1,400.0 1,400.0 1,391.0 1,391.0 1,410.0 1,410.0 1,439.0 1,439.0 1,421.0 1,421.0

Los asteriscos denotan los siguientes niveles de significancia estadistica * p<0.10, ** p<.05, *** p<.01

Entre paréntesis se muestran los errores estandar
t Variable solamente valida para sexto grado

Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por ciento en el indice

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE
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Anexo 11. Modelo completo de la diferencia de puntaje promedio entre ninos y niinas

Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas

. Tercer grado Sexto grado
Variable . " L
Matematica Lectura Matematica Lectura Ciencia
Nifo: puntaje promedio 681.8%** 677.7%** 669.3%** 678.0%** 698.3%**
(4.9) (5.3) (4.2) (5.6) (4.7)
Nina: puntaje promedio 668.2%** 685.7*** 658.8%** 689.4%** 690.1%**
(5.8) (5.1) (3.9) (4.9) (4.4)
Diferencia promedio en el puntaje 13.7%* -8 10.6%** -11.4%* 8.2*
(6.1) (5.6) (4.0) (5.3) (4.5)
Dotaciones 34 21 -4,7%* -4.8* -4.4**
(3.2) (3.5) (1.9) (2.7) (2.1
Escuela pablica 0 0 -0.2 -0.1 -0.3
(0.2) 0.2) (0.3) (0.3) (0.4)
Escuela rural -0.9 -0.8 -0.3 -0.6 -0.3
(0.8) (0.8) (0.4) (0.5) (0.4)
indice de estatus socioeconémico y cultural 3.2%* 2.4%% -0.6 -0.5 -0.6
(1.5) (1.2) (0.6) (0.4) (0.5)
Estudiante realiza trabajo infantil -0.1 -0.2 0.4 -0.3 0.3
(0.5) (0.4) (0.3) (0.4) (0.4)
Disponibilidad de libro 0.1 0 0.1 0 -0.1
(0.2) (0.1) (0.3) (0.1) (0.2)
Disponibilidad de cuaderno 0.1 0.1 -2.0%* S1.4%* -1.8%*
(0.2) 0.2) (0.8) (0.7) (0.8)
Asistencia a pre-escolar 0.1 0.7 0.1 0.1 0
(0.3) (0.6) (0.3) (0.3) (0.4)
Estudiante sin historial de repitencia -0.5 -0.8 -0.1 -0.5 -0.3
(1.0) (0.8) (0.2) (0.6) (0.4)
Alta inasistencia a clases del estudiante -0.1 -0.4 0 0 0.1
(0.3) (0.4) (0.1) (0.1) 0.2)
Expectativas familiares 0.8 0.6 -0.5 -0.6 -0.6
(0.6) (0.5) (0.4) (0.5) (0.4)
Uso parental de la informacion escolar 0 0.1 0 -0.1 -0.2
(0.1) (0.2) (0.1) (0.1) 0.3)
indice de supervision familiar 0 0 0 0.1 0
(0.2) (0.3) (0.2) (0.3) (0.1)
Sexo del docente -0.1 0.1 0.2 0 0.2
(0.7) (0.3) (0.3) (0.1) (0.3)
Experiencia docente -0.3 -0.1 -0.3 -0.7 -0.2
(0.4) (0.4) (0.3) (0.6) (0.3)
indice de asistencia docente 0 -11 -0.1 0 -0.1
(0.3) (0.7) (0.5) (0.6) (0.5
Formacion continua docente 11 0 -0.3 -0.1 -0.1
(0.7) (0.2) (0.3) (0.2) (0.2)
indice de practicas docentes -0.1 0 0.1 -0.3 -0.2
0.2) (0.1) (0.2) (0.5) (0.4)
Carga horaria docente -0.1 0.1 0 0 0
(03) (0.3) (0.0) (0.0) (0.0)
Docente con titulo de educacion superior o normal -0.2 -0.1 -0.1 0.2 0.2
(0.3) (0.3) (0.2) (0.3) (0.3)
indice de ambiente laboral 0 -0.2 0.2 03 0.2
0.2) (0.2) (0.3) (0.3) (0.4)
Satisfaccion salarial del docente -0.1 -0.1 -0.1 -0.2 -0.1
(0.3) (0.2) (0.2) (0.4) (0.3)
indice de infraestructura escolar 1.2 2.7* 0 0 -0.1
(0.9) (1.5) (0.5) (0.9) (0.5)
indice de violencia en el entorno escolar -0.6 -0.7 0.2 11 0.4
(0.6) (0.6) (0.3) (1.0) (0.6)
indice de exposicién al bullyingt -0.2 -0.1 -0.1
(0.2) (0.1) (0.2)
indice de uso recreativo del computadort -0.2 -0.1 -0.3
(0.4) 0.2) (0.3)
indice de habitos de lecturat -03 -0.9% -0.7
(0.3) (0.5) (0.5)
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Puntaje promedio en las pruebas estandarizadas (continuacién)

Aprovechamientos 10.3** -10.0** 14.7%%* -6.6 12.6%**
(4.9) (4.8) (3.6) (5.0) (4.3)
Escuela plblica -6.8 -2 11.5 6.2 21
(10.9) (10.0) (8.4) (10.0) (10.9)
Escuela rural 15 32 1.2 -2.1 -10.1
(5.6) (5.3) (5.2) (6.6) (6.4)
indice de estatus socioeconémico y cultural -3.4 2.9 -9.1 -0.7 6
(11.9) (10.8) (10.6) (11.5) (10.6)
Estudiante realiza trabajo infantil 1.9% 3% -1.1* 0.2 -11
(1.1) (1.4) (0.7) (0.9) (1.1)
Disponibilidad de libro 24.5%* -4.6 -3.4 -3.4 -1.6
(9.6) (13.1) (2.3) (3.1) (2.2)
Disponibilidad de cuaderno -5.6 -11 0.3 -5.6 -4.5
(7.4) (8.1) (57) (5.6) (5.9)
Asistencia a pre-escolar 5.7* 2.9 -17 -0.7 -2.4
(3.2) (2.6) (2.5) (2.2) (2.5)
Estudiante sin historial de repitencia -24.9%* -2.7 5.3 5.8 -2.7
(113) (8.7) (6.3) (7.1) (8.0)
Alta inasistencia a clases del estudiante -10.9** -11.2%%% 23 12 -0.8
(4.5) (3.9) (2.4) (2.6) (3.1)
Expectativas familiares 1 4.1 39 -8.4 -3.7
(6.1) (6.3) (6.1) (6.2) (5.9)
Uso parental de la informacion escolar -6.2 0.5 18.8** -3.6 5.8
(10.4) (12.8) (8.2) (8.9) (9.9)
indice de supervision familiar -18.3 -19.1 -2.5 21.2 -7.7
(15.6) (16.4) (9.5) (14.6) (13.0)
Sexo del docente -1.2 5.8 6.3 1 23
(21.3) (15.4) (6.2) (11.6) (7.1)
Experiencia docente -15 7.4 17.8%** 6.1 10.2
(8.1) (9.0) (5.8) (9.1) (8.9)
indice de asistencia docente 9.2 -1.9 6.9 72 12.2
(11.9) (14.5) (12.7) (14.4) (16.6)
Formacion continua docente 12 0.9 2.5%* 0.5 0.1
(2.2) (2.4) (1.1) (1.2) (03)
indice de practicas docentes 13 339 14.1 44 4% 343
(18.8) (21.7) (21.4) (25.9) (28.1)
Carga horaria docente -14.9 135 10.3 -14.7 -0.3
(14.0) (21.2) (11.9) (13.0) (13.3)
Docente con titulo de educacion superior o normal -4.3 -0.4 -0.3 6.7 5.6
(3.5) (4.3) (3.5 (4.8) (4.8)
indice de ambiente laboral -30.2 0.8 -11.6 -3.2 -10.6
(20.8) (20.7) (7.7) (9.6) (8.9)
Satisfaccion salarial del docente 0.7 0.7 b4 0.5 37
(5.0) (4.2) (3.2) (3.8) 3.5)
indice de infraestructura escolar -2.6 -26.7* 16.7 18.3 4.6
(12.6) (15.2) (11.0) (16.8) (13.3)
indice de violencia en el entorno escolar 30.8%** 22.3* 8.2 -8.3 -21
(11.6) (12.2) (8.9) (13.2) (13.2)
indice de exposicién al bullyingt 2.9* 3.8% 4.2%
(1.6) (2.3) (2.2)
indice de uso recreativo del computadort -0.5 -3.8 -4.3
(4.0) (4.9) (5.2)
indice de habitos de lecturat 2.4 7.4 2
(9.9) (9.7) (11.6)
Constante 51.6 -27.4 -86.1%* -92.7* -28.6
(49.8) (51.2) (35.5) (53.5) (47.9)
Observaciones 1400 1391 1410 1439 1421

Los asteriscos denotan los siguientes niveles de significancia estadistica * p<0.10, ** p<.05, *** p<.01
Entre paréntesis se muestran los errores estandar

t Variable solamente valida para sexto grado
Nota: El efecto estimado para los indices se interpreta como el cambio en el puntaje estandarizado ante un aumento del 20 por

ciento en el indice
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del TERCE
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